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Resumen:

Este articulo tiene como principal preocupaciéon mostrar la relacién existe entre Historia, Conocimiento
Matematico y las Etnomatemadticas, en el marco de lo que significa la Educacién Matemadtica, estableciendo
perspectivas y significados. Entendiendo que la Historia no es simplemente un conjunto de nombres y fechas
tratamos de rescatar su dmbito socio-cultural y con esta perspectiva sentar las bases de lo que significa la
Etnomatematica al interior de una accién pedagdgica que lleve en consideracion este aspecto.

Sea en un trabajo direccionado para la ensefianza contextualizada de las Matemadticas o que contemple procesos
educacionales mds amplios, las potencialidades y resultados de toda esta interaccién — Historia, Matemadtica y
Etnomatematicas - pueden ser encontradas desde una simple motivacién hasta un trabajo de formacién
epistemoldgica y ciudadana.



Historia y Etnomatematica: significados y Perspectivas metodologicas.

I. Consideraciones Iniciales.

Al comenzar a pensar sobre los significados y perspectivas de la historia de las Matemadticas asi como de la
Etnomatematica con vistas para una accién pedagdgica especifica es interesante elaborar algunas consideraciones
generales a fin de definir el marco tedrico de nuestro abordaje y nuestra postura con relacién al estudio de la
historia y del conocimiento Matematico.

En una perspectiva tradicional de Historia nos inclinamos a enumerar hechos, nombres, lugares, fechas, de forma
cronolégica y nos impregnamos de cierta postura ideoldgica que determina cuales son los conocimientos y
acciones dignas de memoria. Todos esos elementos son elementos importantes para el estudio y la investigacién
en historia, sin embargo eso significaria considerarla apenas como una historia de tipo anécdota o historia de
almanaque en vez de reconocerla en sus bases politicas y sociales. De hecho es posible considerar de alguna
forma la enumeracién y secuencia de nombres, lugares y fechas con cierta importancia, tal vez un almanaque
matemdatico pueda constituirse en un importante auxiliar para la ensefianza de las Matematicas.

Es importante resaltar que la historia — de un modo tradicional — ha estado siempre al servicio de grupos sociales,
familias, comunidades, naciones y civilizaciones dominantes de las mas diferentes maneras, obviamente con la
historia de las Matemadticas no podria suceder de modo diferente. Hay que reconocer que la Matemadtica y su
Historia poseen una dimensién politica y social y que eso se refleja en la definicién de los curriculos escolares
con los cuales se puede direccionar la ensefianza sea para la formacién de individuos subordinados, acriticos a
través de una educacién de reproduccion o al contrario, hacerla una actividad orientada a la creatividad, criticidad
y cuestionamientos constantes, contribuyendo para la formacién plena del ciudadano.

El caricter reduccionista de la concepcién disciplinar de Matemadtica se manifiesta en una historia que
denominaremos “internalista” establecida por la fragmentacién y divisién del conocimiento por compartimientos
que definen campos especificos seglin ciertas reglas y normas en que no se aceptan relaciones, ideas u otros
conocimientos que no se refieran a esas reglas. La divisién del conocimiento se hace, como se puede ver,
siguiendo criterios fijados “a priori” y solamente permitiendo la entrada de ciertos conocimientos, por lo tanto de
ciertos aspectos de la realidad. Esta situacién nos lleva a perder la visién general de la realidad y de la historia del
conocimiento; este esquema internalista es poco ilustrativo de lo que realmente representa la disciplina
Matematica, en el desarrollo intelectual y cientifico de la humanidad.

En ese enfoque que podemos de llamar Holistico, puesto que se refiere al entendimiento de la realidad y por lo
tanto de la ciencia en sus multiples dimensiones, es que se analiza criticamente la generacién y produccién de
conocimientos, la manera que estos se organizan y se estructuran intelectualmente y los mecanismos sociales de
su institucionalizacién y difusién.

Es importante notar como, bajo esta perspectiva, el programa Etnomatemadtica del Brasilero Ubiratan
D’ Ambrosio, que se inicid a partir de la década de 70, revela grande preocupacion con estas cuestiones, es decir,
se preocupa con la dimensién politica de la Matematica, de la historia y de todo lo que pedagogicamente eso
implica estudiando conocimientos socialmente producidos dentro de la dindmica que va de la produccién a la
difusién de saberes y formas de explicar y conocer (matemas).

Bajo ese enfoque algunas de las finalidades de la historia de la matematica parecen ser:

a) situar las matemadticas como una manifestacién cultural de todos los pueblos en todos los tiempos, como el
lenguaje, las costumbres, los valores, las creencias y los habitos considerandolos diversos en sus origenes y
desarrollo;

b) mostrar que el conocimiento Matematico que se estudia en las escuelas es una de las muchas formas
desarrolladas en diversas partes del mundo;

c) destacar que la matematica tuvo su origen en la antigiiedad mediterrdnea y que se desarroll6 a lo largo de la
edad media y que solamente a partir del siglo XVII se organizé como un cuerpo de conocimientos con estilo

propio; y



d) que en los dias de hoy, el conocimiento matemaético incorporado al sistema escolar se ha vuelto indispensable
en todo el mundo debido al desarrollo cientifico, tecnoldgico y econémico.

Considerar la Matemdtica como manifestacién cultural es el punto inicial para entender lo que significa la
Etnomatematica. Ella no necesariamente se restringe a la manipulacién de operaciones y notaciones aritméticas en
contextos culturales o al manejo del dlgebra o al cédlculo de dreas y volimenes, sino que mds bien hay que
entender el desempefio de diferentes grupos sociales al establecer relaciones y comparaciones cuantitativas y
cualitativas, formas y relaciones del mundo espacial, clasificaciones, inferencias y referenciales de mundo. Es
importante mostrar que la aritmética no se refiere unicamente a nimeros y operaciones o que la geometria estd
hecha solamente de figuras y formas perfectas, sino que existen diferentes practicas comunes al cotidiano de la
gente que responden a una estructura propia e igualmente coherente con sus referenciales.

La incorporacién de todo esto para la historia de la matemadtica es un reflejo de la idea y de la propuesta
Etnomatemadtica. Representa una postura y una linea de pensamiento preocupada con la inclusién del
conocimiento producido por el pueblo, y que ciertamente debe formar parte de nuestros estudios y lecturas sobre
los mas diversos acontecimientos cientificos e incluso en la forma de entender lo que se nos presenta como
siendo parte de la historia de las Matematicas.

Transponiendo esas reflexiones para la ensefianza de matemadtica, se propone acompafiar los diversos puntos del
curriculo tradicional para una busqueda del contexto en el cual esta u otra teorfa matematica ha sido creada, como
y por qué se ha desarrollado, articuldndose siempre que fuera posible con sus aspectos ldgicos, politicos,
epistemoldgicos, pedagdgicos e incluso estéticos, de tal manera que el profesor:

a) conozca las diferentes definiciones y tratamientos asociados a un determinado concepto, asi como los
cambios ocurridos con la nocién de rigor. Al analizar esos cambios, el profesor podria estar en condiciones
de establecer diferentes niveles de formalizacién a ser alcanzados por los alumnos en el proceso de
ensefianza-aprendizaje;

b) observe cuales fueron los obsticulos epistemolégicos que se impusieron en la formacién de un determinado
concepto con la finalidad de comprender mejor algunos obstaculos cognitivos encontrados en los alumnos;

c) analice el proceso histérico del desarrollo de un concepto y se dé cuenta que su proceso légico ni siempre
coincide con la manera que ese concepto se ensefia, para asi poder escoger procesos que atiendan mejor a
necesidades especificas de los alumnos asi como, planifique el desarrollo de los contenidos de un modo més
eficaz, menos artificial y mds significativo;

d) repiense los fundamentos de la Matematica pudiendo escoger, de forma mas consciente qué conceptos seran
desarrollados en el proceso pedagégico, distinguiendo lo que es esencial, superficial y obsoleto; y

e) comprenda las dimensiones éticas y politicas del conocimiento matemdtico, lo que le posibilitaria la
problematizacién junto con sus alumnos sobre situaciones histéricas que contemplen esas dimensiones y en
consecuencia, hacer de las matemadticas una disciplina que contribuya para la formacién y el ejercicio de la
ciudadania.

Frente a estos argumentos el profesor de Matematica puede ver todo lo que significa adoptar una postura histérica
con relacién al conocimiento matematico y percibir la dindmica, tanto interna como externa, de la buisqueda de
bases mds sélidas y de la influencia de otros sectores del conocimiento humano, la cuestién que se podria
formular a continuacién seria: ; cémo entender la utilizacién de la Historia para la accién pedagdgica?

II. Potencialidades pedagégicas de la Historia de las Matematicas.

Segin MIGUEL (1997: 74-94) entre los argumentos que mds frecuentemente vienen siendo expuestos por los
defensores del uso de la Historia de las Matemadticas en la escuela tenemos:

1° La historia como fuente de motivacién para la ensefianza de Matematicas.

Los partidarios de este punto de vista creen que el conocimiento histdrico de los diferentes procesos matematicos
despertaria el interés y el cambio de actitudes de los alumnos por los contenidos matemadticos que irdn a ser



ensefiados. Este argumento tuvo mucha fuerza en las décadas de 1920 y 1930 en él se ve a la historia en un
abordaje factual, es decir, como una historia de anécdotas la cual incorporada de forma episddica en la clase de
matemdtica tendria, segin los que sostienen este argumento, una funcién didéactica de relax o de mera
introduccién al tema en estudio.

Esta visién parece ser bastante ingenua y trivial, si se la considera dentro de un abordaje mecanicista de
motivacién que resalta apenas el aspecto recreativo y ludico y no considera el aspecto cognitivo del real
significado de “motivacién” para el aprendizaje.

2° Lahistoria puede constituirse en una fuente de objetivos para la ensefianza de Matematica.

Segun este punto de vista es posible buscar en la Historia de la Matemadtica apoyo para alcanzarse algunos
objetivos pedagdgicos entendiéndose:

a) la matematica como creacién humana,

b) las razones por las cuales las personas construyen Matematica,

c) las necesidades practicas, sociales, econdémicas y fisicas que sirven de estimulo al desarrollo de ideas
matematicas,

d) las conexiones existentes entre Matemadtica y filosofia, matemadtica y religién, matemadtica y 1égica.

e) la curiosidad estrictamente intelectual que puede llevar a la generalizacion y extension de teorias e ideas,

f) las percepciones que los matemadticos tienen del propio objeto de estudio de las Matematicas, las cuales
cambian y se desarrollan a lo largo del tiempo,

2) la naturaleza de una estructura, de una axiomatizacién, de una demostracion.

3° La historia se constituye en una fuente de métodos adecuados para la ensefianza.

El mayor defensor de esta propuesta fue Felix Klein para quien la historia ayudaria en la selecciéon de métodos de
ensefianza-aprendizaje de los contenidos mateméticos. En su forma de ver es posible confrontar los métodos de
produccidn de las teorias matematicas, analizados del punto de vista histdrico, con los métodos por medio de los
cuales esas mismas teorias se acostumbran desarrollar con perspectivas pedagégicas. En ese confronto se busca
superar la disociacién entre las formas histéricas de produccién del conocimiento Matematico y las formas de
ensefianza entendiendo que las primeras son las verdaderas formas naturales y cientificas de instruccién.
Obviamente este tipo de enfoque se sostiene en una percepcion linear, tnica y positivista de historia, la cual, en
los tiempos de hoy, con la situacién de desarrollo de la ciencia y la filosoffa no tiene el menor sentido.

4° La historia es una fuente para la seleccién de problemas pricticos, curiosos, informativos y recreativos a ser
incorporados en las aulas de Matematica.

Esta propuesta la cual surgidé en varias sesiones del 5° congreso Internacional de Educacién Matemadtica (5 th
ICME, Adelaide, 1984), sostiene la idea de que la Matematica puede ser desarrollada por los estudiantes
mediante la resolucién de problemas histdricos y a través de la apreciacién y andlisis de las diferentes soluciones
presentadas a esos problemas en el pasado. Este argumento se basa en el presupuesto de que la resolucién de un
problema histdrico se constituye por s{ mismo en una actividad altamente motivadora.

5° La historia posibilita la desmistificacién de la Matemadtica y la desalienacién de su proceso de ensefianza.
Los defensores de este punto de vista entienden que la forma légica y estructurada como se presenta el
conocimiento matematico al alumno no refleja la manera como ha sido construido historicamente. Cabe a la

historia desmistificar la idea de que la matemética es harmoniosa, universal y estd acabada.

6° La historia es un instrumento de formalizacién de conceptos matemaéticos.



Entendiendo formalizacién como el proceso para establecer caminos para llegar a un determinado fin, los
proponentes de esta perspectiva para la historia de la Matematica sostienen que la formalizacién es un proceso
cognitivo necesario a la elaboracién de conceptos, es decir, a través del desarrollo histérico de la matematica que
podemos darnos cuenta de las diferentes formalizaciones por las cuales pas6 un determinado concepto.

7° La historia es un instrumento de promocién del pensamiento independiente y critico.

Este punto de vista se sostiene a partir de lo que seria una reconstruccion racional de historia o historia destilada
que revela solamente aquello que es estrictamente necesario al afloramiento del juego dialéctico puro y sutil en la
elaboraciéon de ideas Matemadticas. De esta manera, se enfatiza una problematizacién unicamente ldégica y
epistemoldgica del desarrollo de una conyectura, concepto o teoria en el cual los métodos, ideas y procesos
aparecen desconectados del contexto social mds amplio de su produccién, haciendo con que tal contexto
desempefie un papel poco significativo para la constitucién de la destilaciéon. Un ejemplo de esta perspectiva se
puede encontrar en el libro de Imre Lakatos: “Pruebas y refutaciones”.

Sin embargo, es conveniente notar que el deseo de formar ciudadanos con base en la construccién de un
pensamiento independiente y critico exige una concepcidn de problematizacién pedagédgica del conocimiento que
vaya ademads de los aspectos unicamente l6gicos y epistemoldgicos.

8° La historia es un instrumento unificador de los diferentes campos de la matemaética.

Este argumento tiene como base la idea de unidad de la matemadtica. Los defensores de este punto de vista
afirman que los abordajes histéricos son los tnicos capaces de fornecer perspectivas globalizadoras de la
Matematica, a través del relacionamiento de sus diferentes campos.

9° La historia es un instrumento promotor de valores y actitudes.

Este argumento posee una dimensién teleoldgico-axioldgica la cual defiende que no se debe ocultar de los
estudiantes los errores, lagunas y dudas por las que pasaron grandes matemadticos en el proceso de construccién
del conocimiento matematico. Eso, sin sombra de dudas, debe estimular en los estudiantes actitudes positivas,
tales como: coraje necesaria para enfrentar problemas, persistencia y tenacidad en la bisqueda satisfactoria de sus
soluciones, valores y actitudes en la base de la formacién préctica del pensamiento cientifico, no solamente con
relacidn a la formacién del futuro investigador sino también para la formacién ciudadana.

10° La historia es un instrumento de tomada de conciencia epistemolégica.

Esta tesis fue sugerida por el eminente Matematico Henri Poincaré en una obra intitulada: “Science et Méthode”
publicada en 1908, en la cual reunié diversos estudios que se relacionaban directamente con cuestiones de
metodologia cientifica. Para Poincaré la funcién didéctica de la Historia asume una dimensién psicolégica que
consiste en traer para el plano de la conciencia del estudiante la necesidad de someterse a los modelos actuales de
rigor. La funcién de la historia es pues psicolégica, pero con un objetivo estrictamente epistemoldgico.

11° La historia es un instrumento que puede promover el aprendizaje significativo y comprensivo de la
matematica.

Este punto de vista es defendido por Zuiiga (citado en MIGUEL, 1988) cuando refiere que la participacién de la
historia de los contenidos matematicos como recurso didactico no sélo sirve como elemento de motivacion, sino
también como factor de mejor aclaracién del sentido de los conceptos y teorias estudiadas. No se trata de hacer
una referencia histérica de dos lineas al iniciar un capitulo, sino de usar el orden histérico de la construccién
matemdtica para facilitar una mejor asimilacidn durante la reconstruccién tedrica. El curso histérico concreto de
conceptos y nociones matematicas pone en evidencia los obstdculos que surgieron en su edificacion y
comprension. Al recrear teoricamente ese proceso (obviamente adaptado al estado actual del conocimiento) es



posible revelar su sentido y sus limites. Existe una necesidad de buscarse un equilibrio dialéctico entre la 16gica
interna de las ciencias, a partir de sintesis tedricas importantes, y la historia de su evolucién conceptual.

12° La historia es un instrumento que posibilita el rescate de la identidad cultural.

Para MIGUEL (1997: 92) este enfoque puede ser encontrado en la obra de Paulus Gerdes para quien la historia
producida con el objetivo de rescatar la identidad cultural tendrfa un valor pedagdgico sin precedentes. Segun
Gerdes una historia cultural de la Matemadtica - etnohistoria - contribuirfa para esa recuperacion cultural ya que
podria ser factor generador de la autoconfianza social y cultural, condicién necesaria para el despertar de la
imaginacion.

Dentro de lo que significa la relacion Historia, Matematica y rescate cultural — etnomatemadtica — dirfa que un otro
aspecto que se presenta importante en esta perspectiva es la biisqueda por el reconocimiento de distintas formas
de explicar y conocer (matemas) vigentes en grupos sociales en los dias de hoy.

Todos estos argumentos nos ayudan a pensar mejor en las relaciones existentes entre Historia y Educacién
Matematica y cuales podriamos asumir. En mi opinién, es politicamente importante visando una practica
pedagdgica comprender como los medios de produccién (fuentes de sobrevivencia) siempre estuvieron de
acuerdo a los conocimientos que se desarrollaron en un contexto y que de una forma u otra determinaron o
impusieron cierta dindmica cultural y consecuentemente educacional. El entendimiento del pasado no se refiere al
rescate de practicas o tradiciones cientificas sino que mds bien sirve para la comprensién de la dindmica del
desarrollo social importante en la postura pedagdgica del profesor. Esa problematizacién del pasado parece ser el
principal desafio para los que trabajamos con Historia en la Educacién Matemadtica cuando realizamos nuestra
accion educativa. (LOPEZ BELLO, 2000: 222).

III. De la Historia a la Etnomatematica: Problematizacién y contexto.

Decir que el proceso de produccion del conocimiento es contextualizado y pensar luego en la ensefianza de la
Matematica implica en comprender que se encuentre con relacién a sus dimensiones sociales y culturales
presentes no solamente en su produccién sino también en su organizacién y difusién.

Considere por ejemplo el siguiente problema Hindu adaptado de Bhaskara (1150 dc) “La raiz cuadrada de la
mitad del nimero de abejas de un enjambre vol6 sobre un jasminero y 8/9 del enjambre permaneci6 atrds. Una
abeja hembra vuela alrededor de un macho que se encuentra aprisionado dentro de una flor de lotus para la cual
fue atraido durante la noche por su olor dulce. Me diga usted, quien es la mds encantadora de todas las damas, el
nimero de abejas.” (EVES, 1995)

Es importante al leer este problema poner atencién al hecho de que, ademds de los aspectos matemadticos de
interés en la época del medioevo isldmico (nimeros y ecuaciones) estdn los aspectos naturalistas y poéticos del
lenguaje haciendo parte de su enunciacién y que obviamente formaban parte de las condiciones culturales del
mundo oriental.

En la actualidad, a pesar de haber un “interés” por nimeros y ecuaciones, las formas de presentacién de las
situaciones problema son otros, los intereses cambiaron y lo que es mds, tenemos una gran diversidad cultural con
sus formas propias de hablar, escribir y referirse a un problema cualquier. No es dificil entender también que el
conocimiento Matemadtico vigente, como cualquier otro tipo de conocimiento, sea resultado de la dindmica
cultural e interaccién de diferentes sociedades, grupos, pueblos que en diferentes momentos historicos
determinaron rumbos y desafios a ser seguidos, imprimiendo valores, actitudes y estilos segtin sus necesidades.
En lo que se refiere a la difusién de esos conocimientos es mas facil comprender que su presencia actual en los
curriculos escolares sea reflejo del interés y de la seleccidon que se hace pensando en perspectivas futuras. Asf, el
curriculo a ser elaborado debe corresponder a una buena seleccion, debe contemplar aspectos de los contenidos y
practicas que precisan ser enfatizados. Los aspectos de menor interés tendrdn menor énfasis y deberdn ser
abandonados por parte de los organizadores de curriculos, programas, planos de estudio, incluso profesores.
(BRASIL, 1998)

Un trabajo pedagdgico de interés social debe realmente entender y problematizar las relaciones inter-culturales
existentes en un determinado contexto, analizar los modos de explicar y conocer (etnomatematicas) asi como el
conocimiento Matemadtico entendiéndolos como producciones sociales y culturales, que estdn presentes por



cuanto son necesarias para ese contexto (Historia). El tratamiento contextualizado del conocimiento matematico,
las situaciones problemas que se propongan en el aula deberdn potencializar en los alumnos el trabajo activo,
dreas, ambitos e intereses de su vida personal, social y cultural. El interés socio-cultural de alguna forma debe
referirse al conjunto de précticas cotidianas estudiadas y analizadas en la escuela en su razén de ser y en su
sentido y direccionamiento siendo objeto de reflexion, andlisis e interpretacién. Es en el espacio escolar que se
debe dar pié a la elaboracidn creativa de sintesis y explicaciones que permitan identificar necesidades y précticas,
prescribir soluciones a diversos problemas y relacionar contextos sociales entre si. La escuela también a través de
la accién eficiente del docente puede propiciar un ambiente de discusidn e interaccidn entre formas de explicar y
conocer (etnomatemadtica) y en ese sentido el potencial de la Historia se muestra eficiente pues permite no
solamente reconocer las bases socio-culturales del conocimiento, es decir una relacién antropolédgica, sociolégica
y cultural de gran poder poder formativo e informativo, sino también aclarar las propias ideas de la matemadtica
como cuerpo estrucutrado de conocimientos poniendo en evidencia algunos “porques” y sugerir caminos para su
abordaje metodolégica.

La problematizacién con base en la Historia de las Matemadticas debe contribuir para que profesores y alumnos
reflexionemos entre diversas situaciones sobre nuestras intenciones y concepciones como ciudadanos, como
participantes de un trabajo pedagdgico comprometido con la transformacién y redireccionamiento de las
relaciones sociales. Pensemos sobre nuestras concepciones referentes a la vida, al grupo social al cual
pertenecemos, dirijamos de la mejor forma nuestro desarrollo (personal y colectivo), reflexionemos sobre las
formas de ensefar y aprender, producir, organizar y difundir conocimientos.

Me gustaria de finalizar este tratado haciendo mias las palabras de MIGUEL (1997: 103) cuando dice:
“Solamente una historia de la Matemdtica pedagogicamente orientada, o sea, una historia viva, humana,
aclaradora y dindmica, viniendo a sustituir las cansativas historias evolutivas de las ideas matemadticas, casi
siempre desconectadas de las necesidades externas y/o internas que estuvieron en la base de su origen y
transformacién, podria constituirse en un punto de referencia para una préctica pedagdgica problematizadora en
Matematica que tenga como meta una problematizacién simultaneamente 16gica, epistemoldgica, metodoldgica,
psicoldgica, socioldgica, politica, ética, estética y didactica”.
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