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APRESENTAGCAO

Nas Ultimas décadas, com os avancgos propiciados pela tecnologia da informacéo, os
profissionais das areas de arquitetura e engenharia vém utilizando programas CAD (Computer Aided
Design - Projeto Assistido por Computador) como forma de assegurar melhoria de produtividade em um
mercado cada vez mais competitivo. Esses programas tém ficado cada vez mais sofisticados,
apresentando, por outro lado, interfaces cada vez mais amigaveis com seus usuarios.

Aliado as mudancgas tecnoldgicas, percebe-se, também, o fato de que se pode encontrar
facilmente projetistas que estdo cada vez mais utilizando essas ferramentas para melhorar a eficiéncia
da comunicagdo com outros projetistas ou clientes. Nesse sentido, a internet tem contribuido bastante
para que esse objetivo seja alcangado. Desse modo, ndo € dificil encontrarmaos um escritério de projetos
mantendo contato com um cliente que, por vezes, esta situado em outro Estado ou Pais.

O AutoCAD, nesse contexto, € um programa de auxilio a projeto, desenvolvido pela AutoDesk ©.
Segundo OMURA (2000), em seu livro “Dominando o AutoCAD 2000” da editora LTC, “Ao longo dos
ultimos poucos anos o AutoCAD evoluiu de um aplicativo baseado em DOS, comandado por linhas de
programa, para uma aplicagdo que deslanchou em ambiente Windows. O AutoCAD 2000 prossegue
nesta diregdo com uma nova filosofia e com abundancia de novos recursos gue lhe permitem trabalhar
mais eficientemente e com menos esforgo. Desde a Versdo 14, o AutoCAD é um programa estritamente
para os ambientes Windows 95/98/NT. Ndo ha mais versdes UNIX ou DOS".
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AULA 01

1. OBJETIVOS

DA AULA

Esta aula tem por objetivo apresentar os seguintes itens:

Comando de ed
Comandos de d

Menus, barras e janelas que compdem a area de trabalho do AutoCAD.
Forma de operagdo por meio do mouse.

Forma de operagado por meio da janela de comandos.

Sistemas de coordenadas.

Comandos de visualizagdo ZOOM, PAN.

Comando de modificagdo ERASE.

icdo UNDO.
esenho LINE, RECTANGLE, CIRCLE.

1.1 ABRINDO O AUTOCAD

O AutoCAD pode ser acessado de duas formas basicas:
= Por meio do mouse: 43?

1.
2,
3.

Posicione o cursor sobre o seguinte icone:

Dé um duplo cligue no botdo esquerdo do mouse sobre o icone

CUIDADO para ndo clicar, novamente, outras duas vezes sobre o mesmo icone
antes que o programa esteja disponivel para atuagdo. Esta ultima agéo fara que o
AutoCAD seja aberto mais de uma vez.

= Por meio do seguinte caminho:

1.
2.
3.

4.

Clique com o botdo esquerdo do mouse sobre o botdo INICIAR do Windows;
Aparecera uma janela . Posicione o cursor sobre a opgdo PROGRAMAS;

Ir4 aparecer uma segunda janela. Posicione o mouse sobre a opgdo MECHANICAL
DESKTOP 4

Ir4 aparecer uma terceira janela. Posicione o mouse sobre a opgdo AUTOCAD 2000.

1.2 JANELA DE ABERTURA

Em geral, a janela

STARTUP do AutoCAD aparece na tela do micro depois de acessado o programa

(figura 1.1) .
OPEN A ,
¥ Start 2] ]
DRAWING: — I
abre um T ; Stari from Scratch
arquivo salvo i
em meio
magnético Detdult Settings USE A
" English [feet and inckes) TZARD:
abre um novo
[s e RFER A documento
START =: TEMPLATE: SO
FROM . abreumestilo | FEOr crrer—
. assisténcia do “oiiid

SCRATCH: de folha, com programa =i

abre um . margense

documento Lo legendas

novo

L
[¥ Show Startup dialog 0K | Cancel
Figura 1.1 — Janela STARTUP.
APOSTILA DE AUTOCAD2000 2
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Em seguida, siga os seguintes passos:
1. Na janela STARTUP, dé um cliqgue com o botdo esquerdo do mouse sobre o botdo START
FROM SCRATCH, para que seja iniciado um documento novo;
2. Pressione o botdo OK da janela STARTUP.

1.3 AREA DE TRABALHO

Depois de escolhida a opgdo START FROM SCRATCH e pressionado o botdo OK da janela STARTUP,
a tela do micro apresentara a area de trabalho do AutoCAD. Juntamente com a area de trabalho,
poderdo estar abertas algumas barras de ferramentas nas laterais da tela, que servem de suporte ao

desenho (figura 1.2). S
O nome do arquivo a ser gravado
fica registrado por meio da
extensdo.dwg

= AutoCAD 2000 - EDUCATION VERSION - jrawingl.dwa]

Filz  Edit VYiew Jnsert“Fgrmat Taools Draw Dimension Modfy indow Help -1&] %]
[PE@ SR& RS~ &y BT ette®R BEa|?|
” = ||Q o &m j”.ByLaye:r jll— Byl aper j” Byl aver j“ Byl ayer Lll
v B
219
| A Barra de menus suspensos Barra de menu standard Barra de propriedades
&

o | .

arra de ferramentas draw

fmm 52
[ (S

)| Fl4— Barra de ferramentas modify , 5
m AREA DE
< u
e TRABALHO:

! 7; Sistema de coordenadas LOCAL DE DESENHO

% -

|- Coordenada na qual se localiza o cursos x,y,z
o m

[5) rr .» Divisorias Model e Layout Barra de status
A F

L=
2955569, 0,125 M.0000 | SNAF] GRID] ORTHO! POLAR] DSNAPI‘FTEHACKI Lw/T/[MODEL
Piniciar | | &) @ 374 | E)AU0VOLdoc - Micro.. |[ 2 AutoCAD 2000 - . ) imagen - Pain | 9 BREROZ 1547

Figura 1.2 — Area de trabalho do AutoCAD.
1.4 JANELA DE COMANDOS

A janela de comandos é muito importante para o trabalho com o AutoCAD. Ela é a porta de comunicagéo
do programa com o usuario. Assim, sempre que for acionado determinado comando, o usudrio devera
olhar para janela de comandos para verificar qual a agdo que o AutoCAD esta solicitando ao usuario.
Como se pode perceber na figura 2, esta janela sempre estara aguardando a realizagdo de algum
comando por parte do usuario, apresentando a palavra “Command.”. Depois de acionado um
determinado comando, o programa fara alguns guestionamentos ao usuario para sua perfeita operagéo.

APOSTILA DE AUTOCAD2000 3
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1.5 SISTEMA DE COORDENADAS

Existem dois tipos de sistemas de coordenadas no AutoCAD: retangular e polar (figura 1.3). Em ambos
os sistemas, as coordenadas podem ser absolutas (sempre com relagéo a origem do sistema retangular
ou polar) ou relativas (a origem do sistema é transferida momentaneamente para o Ultimo ponto
desenhado). Se houver necessidade durante o desenho de um determinado objeto, podemos trabalhar
com todos os sistemas, como aqueles apresentados nos exemplos da figura 1.3.

SISTEMA DE COORDENADAS RETANGULARES

ABSOLUTAS RELATIVAS
Y 4 v a
Coordenada retangular do
ponto 2 relativa ao ponto 1
(Gltimo ponto tTﬁ&
d
P1 (15,20) P2 (40,20) P1(15.20) d P2 (@25.0)
0,0 x *
B 0.0) x

Forma de atuacao: as coordenadas séo digitadas
em relagdo a origem do sistema. Para entrar com
um determinado ponto, basta digitar as
coordenadas X e Y, separadas por virgula (casas
decimais sdo separadas por pontos). Nesse
exemplo, a variavel d é igual a 25.

Forma de atuacéo: as coordenadas sao digitadas
em relagdo ao ultimo ponto desenhado. Perceba
gue o ponto 1 foi inserido por meio de coordenadas
absolutas. O sinal de arroba (@), antes da
coordenada do ponto 2 caracteriza que 0 mesmo
foi inserido por meio de coordenadas relativas.

SISTEMA DE COORDENADAS POLARES

ABSOLUTAS

RELATIVAS

Y A Coordenadas polares sdo caracterizadas pela
distdncia do ponto a origem e pelo dngulo
formado entre o eixo x @ uma linha imaginaria
que parte da origem ao ponto que sera
desenhado. O sinal positivo para dngulos indica
que os mesmos sdo medidos no sentido anti-
horario (a ndo ser que seja configurado o oposto
previamente).

P1 (d1<0'.1) d

4 d;
i

P2 (d2<ay)

o2

A J

(0,0) x

Forma de atuacao: as coordenadas s&o digitadas
em relagdo a origem do sistema. Para entrar com o
ponto P1, por exemplo, deve-se digitar o valor da
distancia da origem ao ponto, seguido do sinal de

menor e do angulo o

Coordenada polar do ponto P2 relativa ao ponto 1.
Note que a distancia d, & o préprio valor d na
figura. Ainda no exemplo abaixo, o dngulo foi igual
a zero para preservar a disténcia d dos graficos
apresentados nesta figura.

P1 (d1<a1] d P2 (@d2<0)

d
o1

B
Ll

(0,0) X

Forma de atuagdo: as coordenadas sao digitadas
em relagéo ao ultimo ponto desenhado (P1).Para
entrar com o proximo ponto, devemos colocar o
sinal @ antes, seguido da disténcia ao ponto P1,
acrescido do sinal < e mais o angulo que a
disténcia (reta d no desenho) faz com a horizontal
gue passa por P1 (no exemplo,esse angulo vale

Zero)

Figura 1.3 — Sistema de coordenadas retangulares e polares.

APOSTILA DE AUTOCAD2000
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1.6 “DICAS” SOBRE OS BOTOES DIREITO E ESQUERDO DO MOUSE

Posicionando o cursor em qualquer lugar da area de trabalho, objetos ja desenhados ou, ainda, sobre as
barras de menus e clicando-se no bot&o direito do mouse, ird aparecer no local do cursor uma janela
constituida de determinadas opgdes a serem escolhidas pelo usuario. Em algumas ocasides, este botdo
assumira, também, a fungéo da tecla ENTER. Caso o usuario opte par fechar a janela sem a escolha de
uma das opgodes apresentadas, a tecla ESC deve ser “clicada”.

Por sua vez, o botédo esquerdo tem funcdo de entrada de pontos. Por meio dele podemos entrar com as
coordenadas das entidades que serdo desenhadas diretamente na area de trabalho. Podemos, também,
escolher determinadas fungdes, que sdo apresentadas nas janelas abertas com o auxilio do botdo direito
do mouse, ou nas varias barras de ferramentas dos menus utilizados. A figura 1.4 resume o exposto.

ENTRADA DE

COORDENADAS. APRESENTA

ESCOLHA DE JANELAS PARA

PONTOS. ESCOLHA DE
DETERMINADAS
AGCOES

Figura 1.4 — Utilizagdo dos bot&es direito e esquerdo do mouse.

1.7 PREPARAGAO DO ESPAGO DE TRABALHO

Antes de comegarmos a trabalhar, devemos formatar a area de trabalho apropriadamente. Isso
deve ser feito para que tenhamos uma melhar eficiéncia na desenho. As farmatagdes mais significantes
sdo as que dizem respeito a definicdo do tamanho da janela de desenho e a colocagéo de referéncias na
area de trabalho (GRID) para facilitar o processo de desenho.

Uma outra explicagdo para a formatagdo reside no fato em que o AutoCAD trabalha com
unidades de desenho. Assim, quando iniciamos o trabalho, dependendo da configuragdo do video que
estamos utilizando, a area de trabalho pode variar cerca de 570 unidades de desenho na coordenada x e
cerca de 290 unidades de desenho na coordenada y (mais ou menos). Nesse caso, se desejamos, por
exemplo, desenhar uma planta baixa de uma casa que tem no maximo 20 X 15 metros, a unidade de
desenho sera o metro. Assim, a tela sem estar preparada para o desenho da casa correspondera a
cerca de 570 metros na coordenada x e a cerca de 290 metros na dire¢do y. Para que o desenho nao
fique muito reduzido, a area de trabalho deve ser reduzida convenientemente. Uma boa formatacgdo para
o caso da casa seria estabelecer a coordenada maxima x em torno de 25 e a y em torno de 20. A folga
se faz necessaria para o caso de se desejar colocar elementos adicionais em seu entorno.

Um outro exemplo surge na engenharia mecanica. Imagine entdo uma peca na qual uma de
suas vistas atinja a largura de 200 mm e altura de 300 mm. A area de trabalho mais uma vez deve ser
formatada adequadamente. Uma boa opgdo seria fazer x = 220 mm e y = 320 mm, por exemplo.
Lembre-se que agora toda e gualquer peca sera desenhada em unidades de desenho, cuja unidade
correspondera a um milimetro. O préximo item tem o objetivo de apresentar como essa formatagéo
pode ser realizada.

1.8 TRABALHANDO EM DRAWING LIMITS

Para formatar o tamanho da area de trabalho basta seguir o seguinte caminho:

BARRA DE MENU SUPENSOS: FORMAT: DRAWING LIMITS. Perceba que na janela de
comandos o programa vai fazer a seguinte pergunta:

APOSTILA DE AUTOCAD2000 5
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“Specify lower left corner or [ON/OFF] <0.0000, 0.0000> :"
Ou em portugués:

“Especifiqgue o canto inferior esquerdo ou [LIGA/DESLIGA] <0.0000, 0.0000> :”

Os valores entre os simbolos de menor e maior séo as coordenadas nas quais o programa esta
sugerindo que o canto inferior esquerdo seja posicionado. Para confirmar essas coordenadas basta
“clicar” ENTER, caso contrario, devem ser especificadas as coordenadas iniciais. Nesse caso, bastaria
digitar as coordenadas, separadas por virgula e pressionar a tecla ENTER. Contudo, aceite a opgéo
sugerida, ou seja, torne as coordenadas do canto inferior esquerdo iguais a 0,0 pressionando ENTER.

Depois de pressionado o ENTER, o programa fara a seguinte pergunta na janela de comandos:

“Specify upper right corner or [ON/OFF] <420.0000, 297.0000> ;"

Ou em portugués:

“Especifique o canto superior direito ou [LIGA/DESLIGA] <420.0000, 297.0000> "

Dessa vez digite, por exemplo, 25.5, 20 e pressione ENTER. Isso significa que vocé esta
solicitando ao programa que as coordenadas do canto superior direito sejam x=25.5 e y=20.

Ao ser pressionada a tecla ENTER, o programa voltara para a configuragao inicial, ou seja, ficara
esperando um comando apresentando a palavra “Command:”, na JANELA DE COMANDOS. O tamanho
da area de trabalho jé& estara formatado convenientemente. Agora, va para a barra de menus suspensos
e fagca o seguinte caminho: BARRA DE MENUS SUSPENSOS:VIEW:ZOOM:ALL, pois a formatagdo da
tela feita pelo “drawing limits” esta vinculada & area a ser mostrada no comando ZOOM ALL.

Percorra o cursor sobre a area de trabalho e verifique que houve modificagéo no tamanho dos
limites da area de trabalho, observando a barra de status.

1.9 TRABALHANDO COM DRAFTING SETTING (GRID E SNAP)

Durante a edigdo do desenho podemos configurar apropriadamente a area de trabalho para
garantir um pouco mais de eficiéncia no processo. Nesse caso, temos duas opgdes basicas: SNAP e
GRID.

O SNAP serve para informarmos ao AutoCAD que desejamos que o cursor percorra a area de
trabalho em intervalos definidos. Assim, se informarmos, por exemplo, que queremos um SNAP de 0.1, o
cursor sempre vai pular de 0.1 em 0.1 unidade de desenho. Isso pode ser verificado na barra de status.

O GRID, por sua vez, serve para tornarmos visivel um conjunto de pontos na area de trabalho,
definidos em intervalos x e y. Assim, se informarmos, por exemplo, que queremos um GRID de 10 para x
e de 10 para Y, aparecera na tela, dentro dos limites de desenho especificados no item 1.8, o conjunto
de pontos. Desse modo, o GRID é importante para termos uma referéncia durante a edigéo.

Para configurarmos o SNAP e o GRID, temos que seguir o seguinte caminho: BARRA DE
MENUS SUSPENSOS:TOOLS:DRAFTING SETTINGS.... Ira aparecer uma janela. Das trés pastas
apresentadas (SNAP and GRID, POLAR TRACKING, OBJECT SNAP) escolha a pasta SNAP and GRID.
Normalmente, o programa ja estara dentro dessa Ultima pasta.

Perceba que, nessa janela, temos de indicar o valor de x e y tanto para o SNAP quanto para o
GRID. E importante, porém, que vocé tenha em mente de quanto vocé configurou os limites do desenho
(item 3.1). Assim, se o desenho que vocé vai executar possui dimensdes que variam de cerca de 0.5 a
0.5 unidade de desenho, um SNAP de 0,5 pode ser definido, tanto para x como para y. No caso do
GRID, se vocé colocar 0.1 para x e y, nada vai acontecer, ou seja, ndo vai aparecer nada na area de
trabalho. Contudo, na janela de comandos ir4 aparecer sobre a palavra "“Command:” a seguinte frase
“Grid too dense to display.”. Isso significa que o GRID que vocé escolheu esta muito denso para ser
mostrado dentro do limite correspondente. Assim, vocé pode corrigir isso alterando o intervalo do GRID
de 0.1 para 0.5 ou para 1, por exemplo.

Lembre-se que, para o GRID e o SNAP funcionarem, € necessario que 0s mesmos estejam
ligados. Isso vocé pode fazer clicando ao lado das palavras SNAP On [F9] e GRID On [F7]. Uma outra
forma de liga-los € na BARRA DE STATUS, pressionando apenas nos botdes correspondentes a GRID
e SNAP.

1.10 COMANDO LINE

Fungao: Desenhar linhas

Formas de acesso: —
» Bot&o na barra de ferramentas DRAW: "
= Barra de menus suspensos: DRAW — LINE
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» Digitando LINE na janela de comandos (ou s6 a letra L)
Forma de operagao:

1. Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. Aparecerd, na janela de comandos,
a seguinte pergunta: _line Specify first point (especifique o primeiro ponto).

2. Para definir o primeiro ponto, podemos tanto digitar as coordenadas X e Y, separadas por
virgula, como também clicar com o botdo esquerdo do mouse em qualquer lugar da area de
trabalho. Neste ultimo caso, as coordenadas na qual se localiza o cursor serdo as coordenadas
do primeiro ponto. Para exemplificar, digite 50,50. |sto significa que vocé esta definindo X = 50 e
Y =50.

3. Apods digitar o primeiro ponto pressione a tecla ENTER.

4. Forneca um segundo ponto, seguindo as diretrizes do passo 2, mas escolha o ponto 200,200,
digitando na janela de comandos 200,200.

5. Apos digitar o segundo ponto pressione a tecla ENTER.

6. Perceba que o AutoCAD n&o saiu do comando LINE, ainda. Verifique na janela de comandos
que podemos fornecer as coordenadas do segmento seguinte. Contudo, para finalizar o
comando LINE podemos tanto pressionar a tecla ENTER como a tecla ESC.

7. Verifique que na sua area de trabalho vocé terd uma linha, cujas coordenadas do primeiro ponto
sao (50,50) e do segundo ponto (200,200).

1.11 COMANDOS ZOOM
1.11.1 ZOOM EXTENDS
Fungao: Aumentar o tamanho aparente do(s) objeto(s) desenhado(s), de maneira que o(s) mesmo(s)
preencha(m) toda a area de trabalho.
Formas de acesso:, a
* Botéo na barra de menu standard:
* Barra de menus suspensos: VIEW - ZOOM - EXTENDS
* Digitando zoom na janela de comandos. Nesse caso, o programa solicitara ao usuario que opte
por um dos varios tipos de ZOOM. As diversas opgbes sdo mostradas entre colchetes e a(s)
letra(s) maitscula(s) das opgdes deve(m) ser digitada(s) para a escolha de uma delas. Para o
ZOOM EXTENDS a letra que deve ser digitada & o “E”. Em seguida devemos pressionar a tecla
ENTER.
Forma de operagao:
Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. O tamanho aparente do objeto sera
modificado.

1.11.2 ZOOM PREVIOUS
Fungao: Apresentar a tela (ou ZOOM) anteriormente mostrada. Nesse caso, podemos dar no maximo 10
ZOOM PREVIOUS.
Formas de acesso: @
* Botdo na barra de menu standard:
* Barra de menus suspensos: VIEW - ZOOM - PREVIOUS
* Digitando zoom na janela de comandos. Para o ZOOM PREVIOUS a letra que deve ser digitada
é 0 “P". Em seguida deve-se pressionar a tecla ENTER.
Forma de operagao:
Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. A tela (ou ZOOM) anteriormente
mostrada sera apresentada na area de trabalho.

1.11.3 ZOOM WINDOW
Fungao: Apresentar uma vista selecionada com o auxilio do mouse ou por meio da digitacdo de
coordenadas de uma determinada regido da area de trabalho.
Formas de acesso: @
* Botdo na barra de menu standard:
* Barra de menus suspensos: VIEW - ZOOM - WINDOW
* Digitando zoom na janela de comandos. Para o ZOOM WINDOW a letra que deve ser digitada &
o “W”. Em seguida deve-se pressionar a tecla ENTER.
Forma de operagao:
1. Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. O programa solicitara o primeiro
canto da tela que sera apresentada. A solicitacdo pode ser visualizada na janela de comandos
por meio da seguinte pergunta: Specify first corner (especifique o primeiro canto).
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Clique com o botdo esquerdo do mouse em qualquer ponto préximo de uma regido do objeto
que vocé queira aumentar seu tamanho aparente.

Fornega agora o canto oposto ao primeiro canto selecionado. A selecdo deste canto deve
ocorrer clicando-se no botdo esquerdo do mouse. A solicitagdo pode ser visualizada na janela de
comandos por meio da seguinte pergunta: Specify opposite corner (especifique o canto oposto).

1.11.4 ZOOM REAL TIME
Funcao: Aumentar ou diminuir o tamanho aparente do objeto concomitantemente com a agéo do
usuario.

Formas de acesso: a=

1.
2.
3.

Forma
1

2.

L

Bot&o na barra de menu standard: =

Barra de menus suspensos: VIEW - ZOOM - REALTIME

Digitando zoom na janela de comandos. Para 0 ZOOM REALTIME a letra que deve ser digitada
é 0 "R". Em seguida deve-se pressionar a tecla ENTER.

de operagao:

Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. Perceba que o cursor tem agora a
aparéncia de uma lupa com o sinal de mais ou menos.

Pressione e deixe pressionado o botdo esquerdo do mouse. Deslize o cursor para cima. Perceba
gue o tamanho aparente do objeto vai aumentando. Deslizando o cursor para baixo, o tamanho
aparente diminui.

Solte 0 botdo esquerdo do mouse. Perceba que vocé ainda estad dentro do comando ZOOM
REALTIME. Se o tamanho aparente ndo for o desejado, pressione novamente o botéo esquerdo
do mouse e 0 mantenha pressionado. Deslize de novo o cursor para cima ou para baixo. Repita
este passo até que tenha o tamanho aparente desejado do objeto.

Para sair do ZOOM REALTIME solte o botdo esquerdo do mouse e pressione a tecla ESC. Um
outro caminho é pressionar, apenas, o botéo direito do mouse. Ira aparecer uma janela. Escolha
a opcao EXIT.

1.12 COMANDO PAN
Funcao: Mover a janela de visualizag&o da area de trabalho de acordo com o deslocamento do cursor.
Formas de acesso: s

Forma
1.

2.

7.

Bot&o na barra de menu standard:

Barra de menus suspensos: VIEW - PAN — REAL TIME

Digitando pan na janela de comandos. Em seguida deve-se pressionar a tecla ENTER.

de operagio:

Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. Perceba que o cursor tem agora a
aparéncia de uma mao aberta com a palma voltada para baixo.

Pressione e deixe pressionado o botdo esquerdo do mouse. Deslize o cursor para uma
determinada direcdo (a escolha do usuério). Perceba que a janela de visualizagdo do objeto &
deslocada junto com o movimento do cursor.

Solte o botdo esquerdo do mouse. Perceba que vocé ainda esta dentro do comando PAN REAL
TIME. Se a janela de visualizagdo ndo for a desejada, pressione novamente o botdo esquerdo
do mouse e o0 mantenha pressionado. Deslize de novo o cursor e repita este passo até que
tenha a visualizag&o desejada.

Para sair do comando PAN deve-se soltar o botdo esquerdo do mouse e pressionar as teclas
ESC ou ENTER. Uma outra alternativa para sair do comando é soltar o botdo esquerdo do
mouse e pressionar o botdo direito. Ira aparecer uma janela na area de trabalho. Deve-se
escolher a opcdo EXIT.

Retorne ao comando PAN. “Dica™ pressionando a tecla “ENTER” ou a barra de espacgos, 0
AutoCAD repetird o Ultimo comando utilizado (esta “dica” pode ser utilizada em gualquer
comando).

Pressione o botao direito do mouse. Verifigue que além da opgdo EXIT aparecerdo, nessa
janela, outras opgdes. Com o auxilio do mouse escolha a apgdo ZOOM. Perceba que o cursor
voltou a ser a lupa do comando ZOOM REALTIME. Isto significa que vocé pode alternar entre os
comandos PAN REAL TIME e ZOOM REALTIME durante suas operagdes.

Saia do comando PAN REAL TIME de acordo com o passo 4.

1.13 COMANDO ERASE
Funcao: Apagar objetos desenhados na area de trabalho.
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Formas de acesso:

Bot&o na barra de ferramentas: &
Barra de menus suspensos: MODIFY - ERASE
Digitando erase na janela de comandos. Em seguida deve-se pressionar a tecla ENTER.

Forma de operagao:

1.

Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. Verifique que na janela de comandos
0 programa solicita ao usuario que selecione os objetos a serem apagados por meio da seguinte
pergunta: Select objects: (Selecione objetos:).

Existem diversas formas de selecionar objetos no AutoCAD. Iremos explicar trés delas. A
primeira consiste em posicionar o cursor sobre os objetos desenhados e clicar com o botao
esquerdo do mouse. Neste caso, cada objeto & selecionado individualmente. A segunda e a
terceira consistem em definir uma regido formada por um retangulo imaginario que envolve
totalmente ou parcialmente os objetos desenhados (figura 5). Nesses ultimos dois casos ndo é
necessario ficar pressionando o botdo esquerdo do mouse apos o 1° clique do botéo. Diante do
exposto, selecione o objeto desenhado na area de trabalho segundo quaisquer umas das
opgoes apresentadas.

Perceba que o objeto selecionado ficara pontuado. Perceba, também, que o programa nao saiu
do modo de selegdo. Isso ocorre porque o usuario pode desejar selecionar outros objetos para
serem apagados. Para sair do modo de selegdo, basta clicar no botdo direito do mouse ou
pressionar a tecla ENTER.

2° Clique. Selecionando o objeto
da direita para a esquerda o
objeto ndo necessita estar

1° Clique. N&o é necessario ficar
pressionando o botdo esquerdo
do mouse

completamente dentro da janela
de selegdo para ser selecionado,
basta ser tocado por esta.

-

2° Cligue. Selecionando o objeto
da esquerda para a direita o
objeto tem que estar
completamente dentro do
retangulo, ou “janela de selegao *
para ser selecionado.

1° Cligue.

Figura 1.5 — Duas formas de selecdo de objetos desenhados.

Obs.: Se tudo ja foi selecionado, mas um dos elementos ndo era para ser selecionado, digita-se R
(de remover) e indica-se o elemento a ser removido. Do mesmo modo podemos acrescentar um
elemento na selegdo: digita-se A (de adicionar) e indica-se o elemento a ser adicionado.

1.14 COMANDO UNDO
Funcao: Desfazer a ultima operagéo realizada na area de trabalho.
Formas de acesso:

Botdo na barra de menu standard:

Barra de menus suspensos: EDIT - UNDO

Digitando undo na janela de comandos. Em seguida deve-se pressionar a tecla ENTER duas
vezes seguidas.

Forma de operagao:

1.

Para exemplificar, desenhe uma linha na area de trabalho.

2. Entre no comando por meio de uma das formas de acesso.
3. O comando ira desfazer a linha desenhada.
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1.15 COMANDO RECTANGLE
Funcgéao: Desenhar um retdngulo na area de trabalho.
Formas de acesso: -

* Botdo na barra de ferramentas draw:

* Barra de menus suspensos: DRAW - RECTANGLE

* Digitando rectangle na janela de comandos. Em seguida deve-se pressionar a tecla ENTER.

Forma de operagao:

1. Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. O programa solicitara as
coordenadas do primeiro canto do retangulo. Podemos entrar com as coordenadas, clicando-se
no botdo esquerdo do mouse (soltando-o em seguida) em qualquer regido da area de trabalho
ou digitando-as na janela de comandos.

2. Escolha a opcéo de entrada dos pontos pelo mouse. Para tanto, clique o botdo esquerdo do
mouse em qualquer regido da area de trabalho. O programa solicitard o canto oposto do
retdngulo a ser desenhado. Isto é feito por meio da seguinte pergunta (veja na janela de
comandos): Specify other corner point (Especifique o outro canto do retangulo).

3. Entre com o canto oposto, pelo mouse, segundo o exposto no passo 2 deste item.

1.16 COMANDO CIRCLE
Fungao: Desenhar um circulo na area de trabalho.
Formas de acesso:

* Botdo na barra de ferramentas draw: (o)

* Barra de menus suspensos: DRAW — CIRCLE - (CENTER, RADIUS)

» Digitando circle na janela de comandos.

Forma de operagao:

1. Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. Na janela de comandos o programa
solicitara ao usuario que entre com as coordenadas do centro do circulo por meio da seguinte
pergunta: _circle Specify cEnter point for circle or [3P/2P/Ttr (tan tan radius)]. Conforme visto
anteriormente, a entrada de coordenadas pode ser realizada tanto pelo mouse, como por meio
da digitagdo das coordenadas X e Y na janela de comandos.

2. Digite 150,150 na janela de comandos (isto significa que X = 150 e Y = 150) e pressione ENTER.
O programa solicitara, na janela de comandos, o raio do circulo por meio da pergunta: Specify
radius of circle or [Diameter] <nimero variavel>: 1* “dica” Tudo aquilo que aparecer na janela de
comandos entre colchetes sdo op¢bes alternativas de entrada de dados. No caso da pergunta
supracitada, apareceu a palavra Diameter entre colchetes. Se o usuario preferir entrar com o
diametro em vez do raio, ele deve digitar na janela de comandos a letra d de Diameter e
pressionar ENTER. Em seguida o programa solicitara o didmetro do circulo (Specify diameter of
circle:). Deve-se digitar, entdo, o didametro desejado e pressionar ENTER. 22 “dica™: Tudo aquilo
que aparecer na janela de comandos entre o sinal de menor e maior significam uma sugestdo do
AutoCAD para a variavel (neste caso o raio ou didmetro do circulo). Se o usuario aceitar que o
valor sugerido seja o utilizado, devemos pressionar a tecla ENTER. Caso contrario, devemos
digitar o novo valor do raio ou didmetro, conforme o caso.

3. Forneca o valor 75 para o raio e pressione ENTER.

1.17. COMANDO POINT
Fungao: Marcar um ponto na area de trabalho.
Formas de acesso:

* Botdo na barra de ferramentas draw:

» Barra de menus suspensos: DRAW — POINT

* Digitando point na janela de comandos.
Forma de operagao:

Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. Na janela de comandos o programa
solicitara ao usuario que especifique a posi¢cdo do ponto na area de trabalho . Se o ponto néo estiver
muito visivel na area de trabalho, configura-lo de acordo com o que se deseja, na barra de menus
suspensos FORMAT — POINT STYLE.
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1.17 EXERCICIO PASSO A PASSO

Desenhe de acordo com o passo estabelecido, a peca abaixo. Ndo é necessario desenhar as cotas nem

0S eixos.

Passo a passo:

1.
2.

ook w

il

8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
1.1

Abra um novo documento

Salve o novo documento com o nome exercicio passoapassol.dwg no diretério especificado pelo
professor.

Entre no comando LINE

Entre com o primeiro ponto da linha, digitando 10,10 e pressione ENTER

Entre com o segundo ponto da linha, digitando @ 10,0 e pressione ENTER

Dé um ZOOM WINDOW no pequeno objeto desenhado de maneira a aumentar seu tamanho
aparente. Escolha a opgao de entrada pela barra de menus suspensos ou barra de menu standard.
Entre com o préximo ponto do proximo segmento, digitando @0,8 e pressione ENTER. Utilize a
barra de rolagem lateral ou inferior para uma melhor visualizagao.

Entre com o préximo panto do préximo segmento, digitando @-4,0 e pressione ENTER

Entre com o préximo ponto do préximo segmento, digitando @0,-4 e pressione ENTER

Entre com o proximo ponto do proximo segmento, digitando @-6,0 e pressione ENTER

Entre com o proximo ponto do proximo segmento, digitando @0,-4 e pressione ENTER

Pressione ESC e saia do comando LINE

Entre no comando RECTANGLE

Entre com as coordenadas do primeiro canto do retangulo, digitando @1,1 e pressione ENTER

Entre com as coordenadas do canto oposto digitando @8,2 e pressione ENTER

Entre no comando CIRCLE

Entre com as coordenadas do centro do circulo, digitando 18,18 e pressione ENTER

Entre com o raio do circulo digitando 2 e pressione ENTER

Use o comando ERASE para apagar o segmento da linha que divide o circulo em dois

Entre no comando CIRCLE

Entre com as coordenadas do centro do circulo, digitando 18,18 e pressione ENTER

Entre com o raio do circulo, digitando 1 e pressione ENTER.

8 EXERCICIO

Desenhe com o AutoCAD a pega abaixo. Ndo é necessario desenhar as cotas nem os eixos.
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2,9

10
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AULA 02

2. OBJETIVOS DA AULA

Esta aula tem por objetivo apresentar os seguintes itens:
¢ Desenho com precisao.

e Formas de selecdo de objetos.

« Comandos de Edicao.

+ Comandos ELIPSE e ARC.

2.1 DESENHANDO COM PRECISAO — SELECIONANDO PONTOS ESPECIFICOS:
OSNAP

De forma a facilitar o trabalho, podemos em vez de entrar com as coordenadas dos pontos para

realizacdo do desenho, informar pontos que estejam vinculados a partes de entidades ja

desenhadas. Por exemplo, podemos solicitar que uma reta seja iniciada no centro de uma
circunferéncia e finalizada no ponto extremo de outra reta. O programa encontrara automaticamente
estes pontos, sem a necessidade de informarmos suas coordenadas.

O comando que nos permite informar pontos desta forma se chama OSNAP (OBJECT SNAP). Por meio

dele podemos determinar, com precisdo, diversos pontos especificos, como centro de circunferéncias,

tangéncia de retas a circunferéncias, pontos médios de retas, intersecgdes, pontos extremos, dentre
outros.

O OSNAP devera ser acionado dentro de um comando de construgdo ou de edigédo. Por exemplo, para

tracarmos um linha cujo ponto inicial seja o ponto médio de outra linha ja desenhada, primeiro

acionamos o comando LINE para, entéo, informar o ponto médio da linha ja desenhada como ponto de
inicio da nova reta.

Podemos recorrer ao OSNAP por meio das seguintes formas:

Formas de acesso:

1. Clicar no botao * na barra de menu standard, com o botdo esquerdo do mouse, mantendo-o
pressionado. Aparecerdo diversas opgdes de OSNAP possiveis de serem selecionadas. As
referidas opgdes sdo comentadas abaixo.

2. Tornar ativa uma barra de ferramentas adicional na area de trabalho, na qual estas opgdes do
OSNAP ficam permanentemente disponiveis (opgdo utilizada com bastante freg[]éncia). Os
passos para tornar tal barra de ferramentas disponivel séo informados na nota abaixo .

3. Por meio do menu BARRA DE MENUS SUSPENSOS: TOOLS: DRAFTING SETTINGS: OBJECT SNAP, abrir a
janela de controle de opgdes de OSNAP ativas. Nesta janela podemos selecionar quais as opgdes
de selecdo desejamos gue permanegam ativas durante a utilizagcdo do programa. Exemplificando:
se deixarmos a opgao “Endpoint” ativa, toda vez que o programa estiver solicitando um ponto e
aproximarmos o cursor de um “Endpoint”, este serd sugerido como ponto a ser escolhido.
Podemos ativar ou desativar esta opgéo por meio da tecla F3 ou “clicando” sobre o botdo OSNAP
na regido inferior da tela (na barra de Status).

4. Manter pressionada a tecla Shift e clicar com o botdo direito do mouse — surgira na tela uma lista
das opgdes de OSNAP.

As opgoes de OSNAP disponiveis sdo descritas a seguir:

4 SNAP TO ENDPOINT
Funcgao: Identificar o ponto extremo de uma linha
Forma de operacgao:
1. Desenhe uma linha qualquer;
2. Acione novamente o comando LINE, mas n&o entre com o primeiro ponto;
3. Selecione a opgdo SNAP TO ENDPOINT;

! Caminho para tornar a referida barra de ferramentas disponivel: BARRA DE MENUS SUSPENSOS:VIEW:TOOLBARS....
Aparecera uma janela com alguns itens selecionados com “X". Selecione a opg&o Object Snap. Pressione o botdo CLOSE. Surgira
na area de trabalho uma barra de ferramenta flutuante, chamada Object Snap. Para posicionar esta barra em local conveniente,
devemos “clicar” com o botdo esquerdo do “mouse” sobre sua area azul, manter este botdo pressionado e arrastar a barra para
sua nova posicdo. Se arrastarmos esta barra até bem proximo do perimetro da area de trabalho, ela ird se moldar
automaticamente a este perimetro, como as demais barras ja existentes. Uma vez ativada, esta barra permanecera aberta. Para
remové-la, devemos manter o botdo esquerdo do mouse pressionado entre quaisquer dos botdes existentes na barmra, arrasta-la
para o centro da area de trabalho e clicar no "X” do canto superior direito da mesma. Este procedimento serve, igualmente, para
ativar ou desativar outras barras de ferramentas.
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4. Escolha uma das extremidades da primeira linha desenhada, aproximando o cursor da
extremidade desejada;

5. Quando na extremidade aparecer um simbolo amarelo de marcagéo do ponto, pressione o botéo
esquerdo do mouse — vocé tera selecionado exatamente um dos pontos extremos da linha;

6. Cligue com o mouse em outro ponto qualquer da tela.

# SNAP TO MIDPOINT

Fungéo: Identificar o ponto médio de uma linha.

Forma de operagao:

Desenhe uma linha qualquer;

Acione novamente o comando LINE, mas ndo entre com o primeiro ponto;

Selecione a opgdo SNAP TO MIDPOINT;

Aproxime o cursor do ponto medio da linha desenhada;

Quando aparecer um simbolo amarelo de marcacgdo do ponto, pressione o botdo esquerdo do
mouse — vocé tera selecionado exatamente o ponto medio da linha;

Cligue com o mouse em oufro ponto qualquer da tela.

kW=

@

X ,.SNAP TO INTERSECTION
Fungao: Identificar o ponto de intersegao de objetos.
Forma de operagéo:
Desenhe uma linha qualquer;
Desenhe uma circunferéncia qualquer sobre a linha desenhada;
Acione novamente o comando LINE, mas nao entre com o primeiro ponto;
Selecione a opgdo SNAP TO INTERSECTION,;
Aproxime o cursor do ponto de intersecéo da circunferéncia com a linha tragada;
Quando aparecer o simbolo amarelo de marcagédo do ponto pressione o botdo esquerdo do
mouse — vocé tera selecionado exatamente a intersegao da linha com a circunferéncia;
7. Vocé deve entrar agora com o segundo ponto da linha. Para exercitar, selecione a opgdo SNAP
TO MIDPOINT e escolha o ponto médio de uma linha ja desenhada.
8. Pressione ENTER.

7 SNAP TO PARALEL
Fungao: Desenhar uma linha paralela a outra.
Forma de operacao:
1. Desenhe uma reta qualquer.
2. Acione novamente o comando LINE e defina o primeiro ponto (um ponto qualquer na area de
trabalho).
3. Selecione a opgdo SNAP TO PARALEL.
4. Aproxime o cursor da reta que deseja tragar a paralela. Quando aparecerem dois tracinhos
paralelos, a reta foi selecionada
5. Colocar, agora, o cursor em uma posicao paralela a reta selecionada (o cursor estara “amarrado”
ao primeiro ponto definido). O programa ftragara uma linha pontuada, na diregdo da reta
selecionada, sobre a qual deve ser definido o segundo ponto.
6. Defina o segundo ponto da reta (a reta assim definida sera paralela a primeira tragada).

oo kw2

© SNAP TO CENTER
Fungao: Identificar o centro de uma circunferéncia.
Forma de operagao:
Desenhe uma circunferéncia qualquer;
Acione novamente o comando LINE, mas nao entre com o primeiro ponto;
Selecione a opgdo SNAP TO CENTER,
Aproxime o cursor a uma circunferéncia ja tragada;
Quando aparecer um simbolo amarelo de marcagdo do centro, pressione o botdo esquerdo do
mouse — vocé tera selecionado exatamente o centro da circunferéncia;
Cligue com o mouse em outro ponto qualquer da tela.

R wN =

a3

{:} SNAP TO QUADRANT
Fungao: Identificar qualquer um dos quatro pontos situados nos quadrantes apresentados no botdo
Forma de operagéo:

1. Desenhe uma circunferéncia, arco ou elipse;

2. Acione novamente o comando LINE, mas ndo entre com o primeiro ponto;
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3. Selecione a opgdo SNAP TO QUADRANT;

4. Aproxime o cursor a um dos pontos agueles apresentados na figura do botdo SNAP TO
QUADRANT acima;

5. Quando aparecer um simbolo amarelo de marcagdo do ponto, pressione o botdo esquerdo do
mouse — voceé tera selecionado exatamente um dos pontos “quadrantes” da circunferéncia;

6. Cligue com o mouse em outro ponto qualquer da tela.

© SNAP TO TANGENT

Fungao: Identificar o ponto de tangéncia entre uma circunferéncia e alguma outra entidade.

Forma de operagao:

Desenhe um circulo, arco ou elipse;

Acione o comando LINE. Entre com o primeiro ponto;

Para determinar o segundo ponto, selecione a opgdo SNAP TO TANGENT;

Aproxime o cursor a uma circunferéncia ja tragada.

Quando aparecer um simbolo amarelo de marcagdo do ponto de tangéncia, pressione o botéo
esquerdo do mouse — vocé tera selecionado exatamente o ponto de tangéncia da linha tragada
com a circunferéncia;

bk owh =

i SNAP TO PERPENDICULAR
Funcao: Identificar o ponto de interse¢cédo de uma linha ja tracada com outra que sera desenhada
perpendicular a primeira.
Forma de operagao:
1. Desenhe uma linha qualquer. Pressione 0 ENTER
2. Acione novamente o comando LINE (para isso basta pressionar a barra de espagos, pois o
programa iré repetir o Gltimo comando acionado), mas n&o entre com o primeiro ponto;
3. Selecione a opgdo SNAP TO PERPENDICULAR;
4. Aproxime o cursor a linha ja tracada,
5. Quando aparecer um simbolo amarelo de marcagdo do ponto a partir do qual sera tragada a
perpendicular, pressione o botédo esquerdo do mouse;
6. Cligue com o mouse em outro ponto qualquer da tela, para finalizar o desenho da linha.

Uma outra opgdo seria escolher primeiro o ponta inicial da linha para, em seguida, clicar no SNAP TO
PERPENDICULAR e executar os passos 4 e 5. Nesse caso, o passo 5 finaliza o comando.

: SNAP FROM
Fungao: Identificar um ponto como referéncia (base point) para a identificagéo de outro. Esta opgéo &
comumente utilizada em conjunto com uma outra opgéo Osnap e com coordenadas relativas.
Forma de operagao:
1. Desenhe um retangulo com 30 unidades de largura e 50 de altura.
2. Acione novamente o comando retangle e selecione a opgéo SNAP FROM,;
3. Escolha o canto inferior esquerdo como “base point” (para isto, acione SNAP END POINT e
selecione o vértice desejado do retangulo);
4. Quando aparecer o simbolo amarelo de marcagéo do ponto, que é o ponto de referéncia, digitar
@ 10,10 (que s&o as coordenadas do proximo ponto em relagéo ao base poinf);
5. Digitar, agora, as coordenadas do outro vértice do retangulo (por exemplo, @15,15).

2.2 FORMAS DE SELEGAO DE OBJETOS

Para utilizagdo de comandos de edigdo, torna-se necessaria a selegdo de objetos nos quais estes
comandos irdo atuar. Cabe salientar que normalmente os comandos de selegdo possuem duas fases
distintas: selecdo de objetos e edicdo propriamente dita.

As principais formas de sele¢do de objetos (ou entidades) sdo expostas a seguir (figura 2.1).

Window - Nesta forma de selegédo indica-se dois pontos que definem uma janela. O segundo ponto
devera ser posicionado a direita do primeiro ponto. Serdo selecionados os objetos que estiverem
totalmente contidos dentro da janela.

Crossing — Da mesma forma que na modalidade anterior, indica-se dois pontos que definem uma janela.
Porém, nesta opcao de selegao, o segundo ponto devera ser posicionado a esquerda do primeiro ponto.
Nesta opcdo, serdo selecionados tanto os objetos que estiverem totalmente contidos na janela de
selecdo_como aqueles que estiverem parcialmente contidos nela (que estiverem cruzando o perimetro da
janela de selecéo).

Fence — Traga-se uma linha composta por diversos segmentos. Serdo selecionados todos os objetos
que forem cruzados pela referida linha.
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Last — Acionando esta opg&o, o programa seleciona o ultimo objeto que houver sido desenhado
anteriormente.

Previous — Esta opc¢éo serve para selecionar novamente os objetos componentes da ultima selegéo
efetuada.

Obs 1: Alguns tipos de entidades (blocos, polylines, hachuras e outras) séo considerados pelo programa
como se fossem uma Unica entidade, ndo sendo possivel a selegdo de uma de suas partes
isoladamente, mas somente da entidade inteira.

Obs 2: As formas de selegédo LAST, PREVIUS e FENCE podem ser escolhidas na janela de comandos,
escrevendo o tipo de selegdo desejada, quando o programa solicita ao usuario que faga a sele¢do dos
elementos a serem editados.

Obs 3: Quando temos objetos muito préximos e queremos selecionar apenas um deles:

- pressionar a tecla Cfrf enguanto se da um clique no objeto que se deseja selecionar. Se o objeto
errado for selecionado, pressione novamente o botdo de selegdo do mouse (ndo ha a necessidade de
continuar pressionando a tecla Ctrf) e o objeto préximo sera selecionado. Se ainda o objeto desejado ndo
for selecionado, continuar pressionando o botdo de selegdo até que o objeto correto seja destacado.
Quando isto acontecer (o objeto correto for selecionado), pressionar a tecla Enter e continuar o trabalho.
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Figura 2.1 — Exemplo de formas de selegéo

2.3 COMANDOS DE EDIGAO
O programa AutoCad dispdée de um conjunto de comandos para editar (alterar) um desenho ja
executado. Estes comandos estdo agrupados sob o nome MODIFY. Podemas recorrer aos comandos
Modify por meio dos seguintes caminhos:
Formas de acesso
» Tornar ativa uma barra de ferramentas adicional na area de trabalho, na qual estas opgbes de
comandos MODIFY ficam permanentemente disponiveis (opg¢&o utilizada com bastante
freqUéncia). Os passos para tornar uma TOOLBAR (barra de ferramenta) disponivel foram
detalhados no rodapé da pagina 13.
* Por meio do menu BARRA DE MENUS SUSPENSOS: MODIFY
* Digitando o nome do comando diretamente no teclado.
As principais opgdes de MODIFY disponiveis sé@o descritas a seguir:

Comando: COPY Tecla: %

Fungao: Copiar elementos do desenho de uma posigdo para outra(s)

Forma de operagéo:

Ao ser acionado o comando, o programa solicita ao usuario que faga a selegéo dos elementos a serem
copiados (utilizar uma das formas anteriormente descritas).

Quando ja selecionamos tudo gque queriamos, finalizamos a selegéo pressionando a tecla Enfer.

Neste momento o programa pergunta por um ponto de base e, em seguida, por um segundo ponto.

Os elementos selecionados serdo copiados na distancia e direcdo definidas pelos dois pontos
informados.

Existe, também, a possibilidade de realizarmos copias multiplas (copiar elementos selecionados para
diversas posigdes do desenho). Para tanto, escolhemos a opgdo MULTIPLE que esta entre colchetes na
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Janela de Comandos. Para tanto, digitamos M (a letra que estd em mailsculo) e acionamos a tecla
ENTER.

Comando: MOVE Tecla:

Fungao: Alterar a posicdo (as coordenadas de localizagdo) de elementos do desenho

Forma de operagao:

Ao se acionar o comando, o programa solicita ao usuario que fagca a selegdo dos elementos a serem
movidos (utilizar uma das formas antes descritas).

Finaliza-se a selegdo pressionando a tecla Enter.

Neste momento o programa pergunta por um ponto de base e, em seguida, por um segundo ponto.

Os elementos selecionados serdo movidos na distAncia e diregdo definidas pelos dois pontos
informados.

Comando: SCALE Tecla: il

Fungdo: Alterar as dimensdes de elementos do desenho. E muito importante ndo confundir com
comandos de visualizagdo (ZOOM), nos quais, mudamos a distancia do observador ao objeto (mais
préximo ou mais afastado), sem alterar efetivamente suas dimenses. O comando SCALE altera
efetivamente as dimensdes dos elementos.

Forma de operagao:

Inicialmente o programa solicita ao usuario que faca a selegdo dos elementos a serem alterados (utilizar
uma das formas antes descritas).

Finalizamos a selegdo de objetos pressionando a tecla Enter.

Neste momento o programa pede um ponto de base e, em seguida, um segundo ponto.

A distancia entre os dois pontos informados definira um fator de escala para alteragdo do(s) objeto(s)
selecionado(s).

2.4 COMANDOS DE DESENHO

241 ELLIPSE

Fungao: Desenhar elipses na area de trabalho.
Formas de acesso:

Bota -
. otdo
* BARRA DE MENUS SUSPENSOS:DRAW:ELLIPSE
» Janela de comandos: ELLIPSE
Existe mais de uma modalidade para a entrada de dados: AXIS, END ou CEnter
Forma de operagédo: modalidade AXIS, END
1. Entre no comando;
2. Especifigue o primeiro ponto de um dos eixos;
3. Especifique o segundo ponto do eixo escolhido no passo 2;
4. Especifique a distancia do centro do eixo tragado & extremidade o segundo eixo;
5. Pressione ENTER.
Além das opgdes de desenho de elipses, o programa oferece uma opgdo para desenho de arcos
elipticos, bastando escolher a opgdo ARC dentro do comando Elipse.

242 ARC
Fungao: Desenhar arcos de circunferéncia na area de trabalho.
Formas de acesso:

* Botéo r
= BARRA DE MENUS SUSPENSOS:DRAW:ARC
» Janela de comandos: ARC

O programa oferece diversas opg¢es para desenho de arcos, coma verificamos no menu DRAW:ARC,
acima referido. Cada opgao ira solicitar ao usuario que informe trés diferentes dados referentes ao arco a
ser tragado, tais como ponto inicial, ponto final, centro, raio etc (vide exemplo a seguir — figura 2.2).
Assim, para escolher a opgdo do comando que utilizaremos, devemos analisar o desenho, verificando
quais os dados disponiveis e escolher a opgao mais adequada para o caso. Em cada situagdao de
desenho, uma das opges do comando podera se mostrar mais conveniente. Para saber a ordem que
devemos informar os dados cabe lembrar que na versdo padrao do programa, os arcos sdo tragados no
sentido anti-horario.
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A opcdo, chamada “continue”, nos permite tragcar um novo arco utilizando como ponto inicial um dos
extremos de um arco desenhado no comando anterior.

Cabe lembrar de sempre observar a janela de comandos para verificar as agdes ou informagdes que o
programa esta solicitando a cada momento.

Passos para a construgé@o — exemplo utilizando a opgéo “3 PONTOS";
1. Entre no comando;
2. Especifigue um primeiro ponto para o arco e pressione ENTER;
3. Especifique um segundo ponto para o arco e pressione ENTER,;
4. Especifique um terceiro ponto para o arco e pressione ENTER.

Start (ponto inicial)

End (ponto final

Center (centro do arco)

Angle (angulo)

Lenght (comprimento da corda)

Radius (raio do arco)

Diameter (diametro)

Derection (direcdo da reta tangente
ao arco, passando pelo Start point)

;{0
S
3 2 3 .
2 [4‘ % Q
3 points 3 :
1 *g e ‘l‘e
Start, Center, End Start, Center Start. Center, Start, End, Angle
Djrg,. Angle Lenght
Clipn 8
1 1 2 2
2
I
Ralo +1 < 1 +1
Start, End, ; Center, Start,
Direction Start, End, Radius Sisiet Sleny S Center, Start Lenght
Angle

Figura 2.2. — Exemplos de entradas de dados para construgéo de arcos

2.5 EXERCICIO PASSO A PASSO

Desenhe a figura abaixo, sem as cotas e sem os eixos.
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—

Abra o programa e selecione a opgdo “START FROM SCRATCH?”;

2. Defina o tamanho da area de trabalho em 25 unidades por 25 unidades (selecionar no menu superior
FORMAT: DRAWING LIMITS e digitar as coordenadas do ponto inicial 0.0, 0.0 e do ponto final 25.0,
25.0);

Visualize apenas os limites selecionados utilizando VIEW: ZOOM: EXTENDS;

Ative o comando RECTANGLE, e digite como coordenadas iniciais 10.0, 10.0. Tecle <ENTER>;
Informe o outro extremo do retangulo, digitando @ 12.5, 4.5 <ENTER>. Vocé estara informando que
o segundo ponto esta deslocado 12.5 unidades no eixo X e 4.5 unidades no eixo Y em relacéo ao
primeiro ponto. Tecle <ENTER>;

obkw

6. Selecione o comando LINE, teclando em '/. Informe as coordenadas do primeiro ponto do contorno
do desenho como sendo 0.5 unidades abaixo e 0.5 unidades a esquerda do ponto inicial do
retdngulo desenhado. Para tanto, pressione SHIFT + BOTAO DIREITO DO MOUSE e selecione a
opcdo FROM clicando com o botdo esquerdo do mouse sobre a mesma. Selecione a opgdo OSNAP

Enpoint, teclando em e cliqgue no ponto inicial do retdngulo desenhado, o qual devera aparecer
salientado por meio de um quadrado amarelo. Digite @ -0.5, -0.5 <ENTER>.

7. Para dar seguimento ao tragado da reta, digite @13.5<0 <ENTER>; @ 7.5 < 90 <ENTER>.
Pressione, novamente, <ENTER> para encerrar o comando LINE.

8. Selecione, na Barra de Menus Suspensos, o comando ARC, opg¢éo Start, End, Angle. Como ponto
inicial do arco informe o ultimo ponto da reta que acabamos de desenhar, utilizando, para tanto,

OSNAP Enpoint, no botdo . Informe o ponto final do arco como 5 unidades a esquerda de nosso
ponto inicial. Para tanto, digite @ 5<180 <ENTER>. Informe o &ngulo a ser preenchido pelo arco
como 180 graus.

9. Selecione o comando LINE "'}. Informe o primeiro ponto da linha como sendo o ponto final do arco

que acabamos de desenhar. Para tanto, utilize a opgado Enpoint do comando OSNAP e
selecione o ponto onde concluimos o desenho do arco.

10. Dé seguimento ao desenho da reta, digitando @2.0<270<ENTER=>; @3.5<180 <ENTER=>; @4.0<90
<ENTER>. Pressione, novamente, <ENTER> para encerrar o comando LINE.

11. Selecione, na Barra de Menus Suspensos, o comando ARC, opgao Start, CEnter, End. Como ponto
inicial deste arco informe o ponto final da ultima reta que acabamos de desenhar ( utilize para tanto a

opgéo Enpoint 4 do comando OSNAP e clique no referido ponto extremo da reta. Como ponto
central do arco, informe um deslocamento de 2.5 unidades a esquerda do ponto inicial. Faga isto
digitando @2.5<180. Informe gue o ponto final do arco situa-se 5.0 unidades a esquerda do ponto
inicial, digitando @5.0<180.

12. Selecione o comando LINE “}. Informe como ponto inicial da nova reta o ponto final do ultimo arco
que desenhamos, utilizando para tanto, a opgdo Endpoint do comando OSNAP. Informe como ponto
final da reta, o ponto onde iniciamos o desenho da reta que se encontra mais abaixo, no desenho.
Pressione, novamente, <ENTER> para encerrar o comando LINE.

13. Represente as circunferéncias, selecionando o comando Circle o) , opgao CEnter, Diameter. Como
ponto central da circunferéncia selecione o ponto central do primeiro arco. Para tanto, pressione
SHIFT + BOTAQ DIREITO DO MOUSE e escolha a opg&o CEnter do comando OSNAP. Aproxime o
cursor do arco. Aparecera uma marcagdo amarela no centro do mesmo. Cligue com o botédo
esquerdo para selecionar o ponto marcado pelo programa. Informe o didmetro como igual a 3
unidades.

14. Repita o procedimento acima para desenhar a segunda circunferéncia.
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AULA 3

3. OBJETIVO DA AULA

Esta aula tem por objetivo complementar a apresentagio dos comandos para a edigdo de objetos.

Comando: MIRROR Tecla: A

Fungao: Gerar uma copia simétrica de objeta(s).

Forma de operagao:

Inicialmente o programa solicita ao usuario que faga a selegéo dos objetos a serem espelhados (utilizar
uma das formas antes descritas).

Finalizamos a selegdo de objetos pressionando a tecla Enter.

Neste momento o programa pergunta por um ponto de base e, em seguida, por um segundo ponto.

Os dois pontos informados definirdo uma reta a partir da qual sera feito o “espelhamento” dos elementos
selecionados. Podemos optar por manter os elementos inicialmente selecionados ou apaga-los,
mantendo somente a copia espelhada (para isso, escolhemos na Janela de Comandos, a opgéo
desejada que se encontra dentro dos colchetes).

Comando: OFFSET Tecla: &

Fungao: Fazer uma copia de uma entidade selecionada, paralelamente a mesma, a uma determinada
distAncia ou a partir de um ponto estipulado pelo usuario.

Forma de operagao:

Inicialmente, o programa solicita a distdncia da paralela pretendida. Digitando a disténcia, devemos
pressionar a tecla Enter.

Depois, devemos selecionar a entidade a ser reproduzida e, a seguir, clicar com o cursor no lado (ou
esquerdo ou direito, ou acima ou abaixo) da entidade no qual queremos tracar a paralela.

Obs: Se desejarmos tragar uma paralela a partir de um ponto definido na area de trabalho, quando
entrarmos no comando offset, ao invés de fornecer a distancia, digitamos a letra t (& a letra em
mailsculo da palavra Through - por meio de; através de). A seguir, o programa salicita que selecionemos
o(s) objeto(s) a ser(em) reproduzido(s) e, por ultimo, o ponto na area de trabalho onde sera tragada a
paralela.

Ba
Comando: arrav Tecla:
Funcgao: Realizar copias ordenadas de forma retangular ou polar
Forma de operagao :
Inicialmente o programa salicita ao usuario que faga a selegéo do elemento (ou conjunto de elementos)
que fara parte do arranjo (utilizar uma das formas antes descritas). Finaliza-se a selecdo de objetos
pressionando a tecla Enter.
Apos a fase de selegdo, o programa pergunta, na Janela de Comandos, qual das opgbes de ARRAY
desejamos executar: se retanqular ou polar.
Nas copias ordenadas retangulares, os elementos selecionados serdo copiados de forma a ficarem
distribuidos em linhas (rows) e colunas (colums). Se escolhermos essa opgéo, o programa nos
perguntara quantas linhas e quantas colunas devem ser geradas com os elementos selecionados.
Apos fornecermos esta informagéo, o programa pergunta qual a distdncia entre os elementos a serem
gerados. Pergunta, inicialmente, qual a distancia entre as linhas e, depois, a distancia entre as colunas.
As distancias informadas s&o consideradas como sendo entre o inicio do elemento original e o inicio do
elemento seguinte (ou seja, a soma do tamanho do elemento original com a distancia que desejamos
que fique entre as linhas).
Existe a opgéo de informarmos de uma Unica vez a distancia entre as linhas e as colunas, por meio da
opcao unit cell.
Veja a sequéncia a seguir utilizada para o comando ARRAY .
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Figura 3.1 — Exemplo de aplicagdo do ARRAY

Nas copias ordenadas polares, os elementos serdo copiados de forma a ficarem distribuidos ao redor de
um centro determinado. Podemos, ainda, optar por girar os elementos copiados ao redor do centro, ou
deixa-los todos com a mesma diregdo dos elementos selecionados, optando por n&o rotacionar os
elementos.

Comando: ROTATE Tecla: )

Funcéo: Alterar a posicdo de um desenho, rotacionando-o.

Forma de operagao: Ao ser acionado o comando, o programa solicita ao usuario que faga a selecdo
dos elementos a serem rotacionados (utilizar uma das formas antes descritas).

Finalizamos a selecédo pressionando a tecla Enter.

Neste momento, o programa pede por um ponto de base e, em seguida, pelo angulo de rotagao.

Os elementos selecionados serdo movidos no sentido contrario ao movimento dos ponteiros do relégio.

Comando: STRETCH Tecla: [&

Funcgao: Esticar uma ou mais entidades selecionadas por meio de uma janela.

Forma de operagao:

Inicialmente o programa solicita ao usudrio que faga a selecdo dos elementos a serem deformados.
Neste comando, a forma de selecdo deve ser a window feita da direita para a esquerda. Caso uma figura
seja completamente selecionada, o comando funcionara igual ao MOVE. Assim sendo, devemos
selecionar apenas parte da figura, mantendo pontos fora da selecdo (ficardo fixos em relagdo a
deformacéo).

Finaliza-se a selegdo de objetos, pressionando a tecla Enter.

Neste momento o programa pede um ponto de base e, em seguida, um segundo ponto.

Comando: TRIM Tecla: 7

Funcao: Cortar parte de objetos ou entidades selecionadas por meio de fronteiras determinadas que séo
os "cortadores", sendo que estes devem fer, pelo menos, um ponto em comum (interse¢do) com os
primeiros.

Forma de operacgao: Inicialmente o programa solicita ao usuario que faga a selegéo dos elementos que
serdo cortados e os objetos cortadores (servirdo de limites para os cortes que serdo realizados).
Finaliza-se a selegéo de objetos pressionando a tecla Enter. A seguir clicamos sobre as linhas que serdo
apagadas entre os cortadores e apertamos novamente a tecla Enter.

Apos acionarmos o comando Trim, o AutoCAD nos oferece opgdes entre colchetes, que segue:

Project. Util quando se trabalha com desenhos 3D
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Edge: Permite que se recorte um objeto por uma intersecdo aparente, mesmo que o objeto de recorte
nao toque no objeto a ser cortado com as opgdes:

<Extend>: Estende os objetos cortadores;

<No extend>: Nao estende os objetos cortadores.

<Undo>: Desfaz o altimo comando Trim

Comando: EXTEND Tecla: 7
Fungao: Estender uma linha ou arco até um elemento limite. A entidade que sera o limite deve ser
previamente selecionada e depois a entidade que sera estendida.
Forma de operacgao: Inicialmente o programa solicita ao usuario que faga a selecdo dos elementos que
serdo os limites. Finaliza-se a selecdo de objetos pressionando a tecla Enter. A seguir clicamos sobre as
linhas que serdo estendidas até os limites e clicamos novamente em Enter.
Entre colchetes, o programa nos oferece os mesmos parametros do comando Trim.
Project. Util quando se trabalha com desenhos 3D
Edge: Determina a maneira com que as fronteiras serdo interceptadas.
As opgdes sdo:
<Extend>: Estende os objetos-fronteira;
<No extend>: N&o estende os objetos-fronteira.
<Undo>: Desfaz o ultimo comando Extend

Comando: CHAMFER Tecla:

Fungao: Criar um chanfrado entre duas linhas ou cantos de uma polyline . Se a polyline for fechada,
todos os cantos serdo chanfrados, se for aberta o encontro da ultima linha com a primeira ndo sera
chanfrado.

Forma de operagdo: Inicialmente o programa solicita ao usuério que faga a selegédo da primeira linha
(apresentando uma série de opgdes entre parénteses) e, depois, a sele¢do da linha seguinte que
formara o chanfrado com a primeira. As opgdes séo:

Polyline: Seleciona uma polyline para ser chanfrada;

Distance: Define as distancias, em relagéo ao canto, sobre a primeira e segunda linha;

Angle: Define a distancia saobre a primeira linha e o angulo de chanfro;

Trim : Opgéo para cortar ou ndo os segmentos (trim ou no trim);

Method: Seleciona o método a ser utilizado: se angle ou dintance. O default é distance.

Comando: FILLET Tecla: [

Fungao: Criar uma concordancia (arredondamento) entre duas linhas que se interceptam, ou entre
cantos de uma Polyline, com o raio determinado pelo usuario. Se a Polyline for fechada, todos os cantos
serdo arredondados.

Forma de operagdo: Inicialmente o programa solicita ao usuario que faca a selegdo da primeira linha
(apresentando uma série de opgbes enfre parénteses) e, depois, a selegdo da outra linha que formara a
concordancia com a primeira. As opgdes s&o:

Polyline: Seleciona uma Polyline

Radius: Determina um novo valor para o raio (se o valor for diferente do oferecido pelo programa)

Trim: Determina se as linhas originais serdo apagadas ou ndo.

Comando: EXPLODE Tecla: ¢

Funcao: Dividir um elemento, um bloco ou qualquer figura composta, fragmentando-a em seus
elementos componentes.

Forma de operagao: O programa solicita ao usuario que faca a selecdo dos elementos que seréo
explodidos. Para finalizar a operagéo, pressionamos a tecla Enter.

Comando: BREAK Tecla: -

Funcéo: Remover por¢cSes de uma entidade. Este comando permite, também, dividir uma entidade em
duas partes sem remover nenhuma delas.

Forma de operacao: Inicialmente o programa solicita ao usuario que selecione o objeto a ser cortado
(quando a entidade & selecionada, o programa entende este ponto como primeiro ponto do corte; se
desejamos que o ponto inicial seja outro, digitamos f no teclado apds a selegdo, pressionamos a tecla
Enter e informamos qual o ponto que desejamos para inicio do corte e, depois, informamos qual é o
segundo ponto.
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Comando: LENGHT Tecla: *

Func¢ao: Aumentar ou diminuir &ngulo de arcos, comprimento de linhas, polilinhas e splines abertas.
Forma de operagao: Inicialmente o praograma solicita ao usuario que selecione o objeto a ser modificado
(entre colchetes temos as opgdes DELTA, PERCENT, TOTAL E DYNAMIC). Para que este comando
funcione, antes de indicar o objeto a ser modificado, devemos escolher uma das opgdes entre colchetes
e pressionar a tecla Enfer. Fornecemos, entdo, o valor desejado e pressionamos novamente a tecla
Enter. A seguir (o programa continua solicitando ao usuério que selecione o objeto a se modificado),
entdo, indicamos o objeto.

A opcéo DELTA aumenta o objeto em um incremento, digitado na janela de comandos, determinado pelo
usuario.

A opgao PERCENT incrementa ou reduz o objeto para um percentual determinado pelo usuério.

A opcéao TOTAL modifica o objeto para um tamanho determinado pelo usuario.

A opgdo DYNAMIC modifica o objeto até o ponto escolhido, através do mouse, pelo usuario.

3.1 EXERCICIO

Desenhar a peca abaixo, utilizando os conhecimentos adquiridos até o momento. Desenhar, tambem, a
vista superior (arbitrar a profundidade do objeto — deve ser no minimo 25).0s furos estéo centralizados
na vista superior. (DESENHAR AS LINHAS TRACEJADAS E TRACO-PONTO COMO LINHAS
CONTINUAS).

76

38

51
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AULA 04

4. OBJETIVOS DA AULA

Esta aula tem por objetivo apresentar os seguintes itens:

e Layers

* Propriedades dos objetos desenhados: cores, espessura das linhas e tipos de tragado.
e Utilizag&o dos grips.

41 LAYERS
No desenvolvimento de projetos de pegas de engenharia e arquitetura com o auxilio do AutoCAD, um
dos passos essenciais para aumentar a eficiéncia no desenho é o trabalho com layers. Um layer pode
ser interpretado como uma camada de desenho que deve agrupar objetos com fungdes elou
propriedades semelhantes. Assim, antes de se comecar o desenho propriamente dito, recomendamos
que sejam criados layers especificos para o desenvolvimento das atividades de desenho. Dessa forma,
podemos, por exemplo, criar um layer denominado paredes, outro layer denominado cotas ou ainda
mobiliario. Os layers criados pertencem ao arquivo (extensdo dwg) e compdem o projeto que estamos
desenvolvendo, e, na medida em que os objetos vdo sendo desenhados, podemos solicitar que o
programa torne estes layers visiveis ou invisiveis. Assim, no exemplo supracitado, podemos estar
trabalhando no layer paredes e tornar os layers cotas e mobiliario invisiveis para facilitar o desenho, por
exemplo, do projeto elétrico . Em seguida, podemos tornar todos os layers visiveis para analisar a
compatibilidade entre projetos.
Fungao: Organizar a maneira pela qual os objetos sdo desenhados, agrupando-os de acordo com
propriedades e/ou fungdes comuns.
Formas de acesso:

= Botéo na barra de propriedades:

» Barra de menus suspensos: FORMAT - LAYER...

» Digitando flayer na janela de comandos. Em seguida, pressionando a tecla ENTER.
Forma de operagéo:

1. Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. Aparecera uma janela de

gerenciamento do layer denominada Layer Properties Manager (figura 4.1).

- Para criar um novo Para deletar um
= Layer Properties Manager :
layer lavar aalarinnadn

~Named | filks —
amsa lapsr hters = .1‘ e I 'Delete I
IShow all layers jJ ="

Coluna onde [~ ap| Para tornar y Lurent | Show details | Para bloguear
serao ~ corrente um layer e e desbloquear
renomeados 0s W"t Enetll criado =l / a impresséo
lavers criados. P amei | On | Freeze. . | L. | Color | Linetype | Linewseight | Plak Style | Plot L do laver.

1P 97 8] ' W Whie Continuous . —— Default  Nomal

<
/' \ \ |_Para especificar

o tipo de tragado.
Layer 0. Nao / A lAmpada acesa Para bloguear ou Para escolher a Exemplos:
pode ser indica gue os objetos desbloguear agbes cor dos objetos continuo,
renomeado nem do layer estarao a serem do layer tracejado, trago-
apagado.E o visiveis na area de executadas em um comrespondente. nonto
layer inicial na trabalho. Para torna- layer, dando-se Devemos dar
qual os objetos los n&o visiveis basta dois cliques rapidos dois cliques
sdo desenhados dar dois cligues com o botao rapidos com o
se 0 usuario rapidos com o botao esquerdo do mouse botao esquerdo
optar por ndo esguerdo do mouse sobre o simbolo do mouse para
trabalhar com sobre a lampada. indicado. Ao ser proceder a
layers blogueado o layer, escolha da cor
seus objetos ficam
1 visiveis na area de
Para congelar ou descongelar os objetos do layer. trabalho, porém, Devemos pressionar OK
Congelamos e descongelamos dando dois cliques n&o sdo possiveis depois de definir os layers
rapidos com o botéo esquerdo do mouse sobre o agbes sobre eles. de trabalho, para que as
simbolo indicado. Ao se congelar os objetos do layer || definicoes seiam salvas.
o0s mesmos nao ficam visiveis na area de trabalho. /
Tamham nin sa consenne afatiar anfies anbre alas Ok I Cancel | Help I
Figura 4.1 — Janela de Gerenciamento das Propriedades dos Layers
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2. Pressione o botdo NEW para criar um novo layer. Abaixo do layer 0 aparecera um novo
retdngulo, onde aparece escrito layer 1. Se palavra layer 1 estiver dentro de uma caixa de texto,
digite, por exemplo, verde tracejado e pressione ENTER. Caso contrario, dé dois cliques
pausados com o botdo esquerdo do mouse sobre a palavra /ayer1 para que a caixa de texto seja
aberta e o layer? possa ser renomeado.

3 Repita o passo 2 criando os seguintes layers: verde tracejado, azul trago ponto, azul
tracejado, vermelho continuo e vermelho tracejado.

4 Cliqgue com o botdo esquerdo do mouse sobre color no layer verde continuo. Aparecerd uma
janela de definigéo de cores (figura 4.2). Com o auxilio do mouse, escolha uma das cores verdes
apresentadas na paleta de cores e pressione o botdo OK.

= Select Color EHE

~ Standard Colors

B 7 ENEN

— Gray Shades

(] | [

r Full Color Palet

Logical Colors
’7 Bplayer | ByBlock

Color. li’\‘hite .
] I Cancel | Help |

Figura 4.2 — Janela Select Color

5 Clique com o botdo esquerdo do mouse sobre linetype no layer verde continuo. Aparecera uma
janela de definicdo de tragados (figura 4.3). Nesta janela s6 haverd, inicialmente, um tipo de
trago (continuo). Para utilizarmos outros tipos de tragado, devemos escolhé-los em uma outra
janela. Pressionamos, entdo, o botdo LOAD para carregar, na janela Select Linetype, os tipos de
linhas desejados.

L Select Linetype EE

Loaded linetypes

Linetype Appearance Diescription

Continuous —— Sold ine

| | i
oK l Cancel | Load. | Help |

Figura 4.3 — Janela Select Linetype

6 Aparecera uma outra janela: Load or Reload Linetypes (figura 4.4). O ideal é, nesse momento,
carregarmos todos os tipos de tragado a serem utilizados no desenho. Para tanto, basta
langarmos mao da barra de rolagem lateral para essa escolha. Com o botdo Cirl acionado,
pressionamos o cursor sobre o nome de cada linha que iremos usar. Depois de havermos
escolhido todos os tipos de linha desejados, pressionamos OK. O programa retornara a janela
Select Linetype. Escolhnemos o tipo de tragado continuous para o layer verde continuo e damos
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OK. Agora, selecionamos cada layer e escolhemos, na tela Select Linetype, o tragado desejado
para cada um, pressionando apds cada escolha o botdo OK. Assim, para o exemplo que
estamos trabalhando, acionamos de novo o botdo LOAD da janela Select Linetype e escolhemos
um estilo de linha trago e ponto e um tracejado e, em seguida, pressionamos OK.

_+f Load or Reload Linetppes 7] x|
File... | acadiso lin

duvailable Linetppes

Linctype I Drescription -
JACAD_15002w100 IS0dah s o o o o
JACAD_IS003w100 ISDdashspace __ __ __ __ __ __ |
JACAD_IS004w100 IS0 long-dashdot ___ .. .___ ._
JACAD_15005w100 150 long-dash double-dat .. ..
IACAD 15008100 150 long-dashtriple-det ... ...
JACAD_IS007w100 ISOB0 ... civciinirnsionsss
JpCaD_15008w00 150 long-dashshort-dash
lACAD 15009100 |50 long-dash double-short-dash
ACAD_1S010W100 ISOdashdot . _ .. _ . _ . _

ACAD _1S011W100 IS0 doubledashdot _ . . . =

1] | 3|

oK I Cancel | Help I

Figura 4.4 — Janela Select Linetype

7 Configuremos, agora, os demais layers criados, de acordo com as cores e tipos de trago
estabelecidos.

8 Pressionando o botdo OK da janela Layer Properties Manager, as configuractes serdo
salvas. Retornaremos, agora, para a area de ftrabalho. As configuragbes trabalhadas
permanecerdo no desenho quando sairmos do AutoCAD (evidentemente deveremos salvar o
desenho antes de sair). Este trabalho s6 devera ser repetido caso o usuario abra um novo
arquivo segundo o qual ainda ndo tenha havido a criagdo de layers. Cabe salientar que as
propriedades referentes a impresséo serdo trabalhadas na aula de impressdo de desenhos
no AutoCAD.

9 Agora, podemos desenhar de acordo com os layers definidos. Para tanto, devemos,
inicialmente, escolher o layer onde comegaremos o trabalho, clicando sobre o nome do layer
desejado na barra de propriedades, conforme indica a figura 4.5. Para exemplificar,
comecemos, inicialmente, pelo layer azul tracejado.

|
\O laver

Liga ou desliga

File \Edt Yiew Inzet Poimal Toole Draw  Dimefimion Modfy Window Help =

Clicando-se com o botéo esquerdo do mouse neste botéo,

Blogueia ou podemos abrir a janela de escolha dos layers. Para escolher
Congela ou desbloqueia o o layer basta clicar com o botdo esquerdo do mouse sobre o
descongela o layer ome do layer desejado.
‘Iayer

AD 00 ) 4 HSI0 D g g = |

&

NeNE|8 /e » b S ola sk Baetxaa@:Es ?|
== | =l I |I ] ByLayer\jHﬁ- ByLayer Bwaa}ler
. Q G 2D &M azulbacejado \
e QT & &Sl azulbago porto ugere-se ndo alterar essas opgdes. A
7 o & GO verde tiacejado mudanca significa a atribuigéo de
Z A | 9 o ESm vermel ontinuo propriedades diferentes daquelas definidas
o Q Tl Sl vermel. cejado ¥ previamente para os layers.

Figura 4.5 — Detalhe mostrando a barra de propriedades

10 Verificamos que estamos trabalhando no layer azul tracejado, ao desenharmos qualquer
objeto na area de trabalho. Assim, desenhe trés segmentos de linhas quaisquer.

11 Caso as linhas ndo paregam tracejadas ou o tamanho do tracejado ndo seja o desejado,
devemos recorrer ao comando LTSCALE. Este comando serve para aumentar ou diminuir o
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tamanho dos tragos das linhas desenhadas (tragos da linha tracejada, de eixo, etc). Para
exercitar, digite na janela de comandos [tscale. Aparecera na janela de comandos a
seguinte pergunta: Enter new linetype scale factor <1.0000> (Entre com o novo fator de
escala do tipo de linha utilizado <1.000>). O tamanho 1.000 & aquele gque esta sendo
utilizado. Para diminuir o tamanho dos tragos da linha utilizada, basta digitar um numero
menor que 1. Para exemplificar digite 0.5 e pressione ENTER. Perceba que o tracejado ficou
mais compacto.

12 Na barra de propriedades escolha um novo layer para desenhar novos objetos. Desenhe
pelo menos dois objetos em cada um dos layers definidos.

4.2 GRIPS

GRIPS sao pequenos guadrados que aparecem em posi¢des definidas nos objetos no momento que um
objeto é selecionado sem que haja um comando acionado (figura 4.6). O uso dos GRIPS facilita a
utilizacdo de determinados comandos, visto que as agdes sdo realizadas com o auxilio do mouse
diretamente sobre os GRIPS selecionados. Os comandos possiveis de serem executados com auxilio
dos GRIPS sdo COPY, MIRROR, MOVE, ROTATE, SCALE e STRETCH.

=

GRIPS séo estes
uadrados azuis que
%paresem no momento
em gue os objetos séo
selecionados, sem que

algum comando seja
acionado.

Figura 4.6 — Objetos selecionados mostrando os GRIPS

Fungado: Tornar a realizagdo de alguns comandos mais eficientes, uma vez que ndo & necessario
recorrer a digitagdo dos mesmos na janela de comandos ou, ainda, acessa-los nas barras de
ferramentas laterais ou barra de menus suspensos.
Formas de acesso:
Para acessar os GRIPS, basta selecionar um objeto sem acionar previamente um comando na area
de trabalho.
Forma de operagao:

1. Para exemplificar, desenhe na area de trabalho os objetos apresentados na figura 4.6 acima.

2. Acione os GRIPS de um dos objetos desenhados, por meio da forma de acesso supracitada.

3. Para selecionar mais de um GRIP, mantenha pressionada a tecla SHIFT e clique com o botado
esquerdo do mouse sobre os GRIPS nos quais se deseja efetuar alguma operagdo. Para
remover a selecdo de um GRIP basta manter pressionada a tecla SHIFT e clicar com o botéo
esquerdo do mouse sobre o GRIP correspondente. Para selecionar apenas um GRIP, basta
clicar com o botéo esquerdo do mouse sobre o GRIP desejado (figura 4.7).

Para selecionar um GRIP basta ; -
clicar com o bot&o esquerdo do e
mouse sobre o GRIP desejado. : E :

Perceba que ele ficara vermelho\ d ;
apés a selecao. \ e &

Figura 4.7 — Objetos selecionados mostrando os GRIPS
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4. Selecione apenas o GRIP indicado na figura 4.7. Pressione agora o bot&o direito do mouse.
Aparecera, na area de trabalho, uma janela para selegdo de comandos (figura 4.8). Escolha a

opgao MOVE.

W= Lmh ow oY = omE e | |

‘ o2 &m0 Bepeat Mave

e e I |

j || Byl ayer

T P e B I

j”— Byl ayer

=

——— Byl aper

Cut

Copy

Copy with Base Point
Pazte

Eastie asil ol i
[Easte b Mrimirel Eanrdinates & S—

Erase
] Sy
[
e

. Copy Selection j
B Scale !
i Rotate

H Deselect All T :

i DBuick Select.. -
4 Find.. e

" i -
5 Properties % :
I

Figura 4.8 — Objetos selecionados mostrando os GRIPS

5. O programa solicitara o ponto de deslocamento do objeto selecionado. Escolha qualquer ponto
da area de trabalho e clique no botdo esquerdo do mouse sobre este ponto. Perceba que vocé
moveu todos os objetos gue estavam selecionados, a partir do GRIP selecionado previamente,

para o ponto desejado (figura 4.9).

Figura 4.9 — Objetos selecionados mostrando os GRIPS

6. Para sair do modo de selegdo dos GRIPS basta pressionar a tecla ESC duas vezes seguidas.
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4.3 EXERCICIO PASSO A PASSO
Desenhe de acordo com os passos estabelecidos, a peca abaixo.

R

1‘@

1 W4
— 1 ‘
1

96

100

80

30
-0
-
-
=
L1916

40
45

Passo a passo:

1.

2.

©No oA

Feche o(s) arquivo(s) que vocé estava trabalhando. Abra um novo documento e o salve com o nome
da equipe, no diretério especificado pelo professor da disciplina.
Crie, inicialmente, os layers especificados na tabela abaixo.

Nome do layer Tipo de linha Cor da linha
Construgdo Continua Cinza escuro
Eixos Traco ponto Verde claro
Visiveis Continua Branca

Nao visiveis Tracejado Vermelho

Torne corrente o layer visiveis, acionando-o por meio da barra de propriedades, conforme passo 9
do item 4.1 desta aula.

Entre no comando LINE para desenhar a base da pega.

Para o primeiro ponto escolha, com o auxilio do mouse, um ponto qualquer da tela.

Para o segundo ponto da linha digite @140,0 e pressione ENTER duas vezes.

Mude para o layer construg¢édo e entre no comando LINE.

Para o primeira panto utilize as opgdes OSNAP. Para tanto, escolha o ENDPOINT e clique proximo
ao extremo esquerdo da linha desenhada.

Para o segundo ponto digite @0,115 e pressione ENTER duas vezes.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Aumente o tamanho aparente da figura utilizando ZOOM WINDOW de forma a melhorar a
visualizagao (opcional).

Entre no comando OFFSET. Digite o valor 30 para distancia e pressione ENTER. Selecione a linha
cinza (ultima construida) e, em seguida, cligue com o mouse na regido da area de trabalho do lado
direito desta linha.

Mude para o layer visiveis. Entre no comando LINE para fechar a base da peca. Escolha para o
primeiro ponto, por meio da opgdo ENDPOINT, o extremo direito da linha branca.

Para o segundo ponto digite @0,10 e pressione ENTER.

Para o terceiro ponto digite @-140,0 e pressione ENTER.

Para o quarto ponto digite @0,-10 e pressione ENTER duas vezes.

Mude para o layer construcdo e marque os centros dos furos do lado esquerdo da peca e da
nervura. Para isso, entre no comando OFFSET.

Forneca o valor da distancia igual a 30 e pressione ENTER. Escolha a linha branca inferior da base e
depois cligue em qualquer lugar da regido superior a mesma. Pressione ENTER para sair do
comando OFFSET. Perceba que mesma trabalhando no layer construgdo, a linha desenhada
pertence ao layer visiveis (layer do objeto que foi submetido ao comando OFFSET). Para passar
essa ultima linha desenhada para o layer construgao basta seleciona-la com o auxilio do mouse e
mudar o layer de visiveis para construgdo. Pressione a tecla ESC duas vezes seguidas.

Entre no comando OFFSET. Fornega a disténcia 50 e pressione ENTER. Selecione a ultima linha
desenhada e cligue com o mouse na regido superior a mesma. Pressione ENTER para sair do
comando OFFSET.

Entre no comando OFFSET (isto pode ser feito somente pressionando a barra de espagos, pois isto
faz com que o programa repita o Gltimo comando acionado anteriormente). Forneca a distancia 20 e
pressione ENTER. Selecione a ultima linha desenhada e cligue com o mouse na regido superior a
mesma. Pressione ENTER para sair do comando OFFSET.

Mude o layer para visiveis e, em seguida, entre no comando CIRCLE. Perceba que vocé marcou
com as linhas de construgdo os centros dos furos do lado esquerdo da peca.

Desenhe o circulo de raio 15 e, em seguida, desenhe o circulo de didmetro 15 (ver aula 1 para
desenho de circulos).

Desenhe o circulo de didmetro 25 e o seu concéntrico de didmetro 13. Concéntrico a esses dois
ultimos desenhe um circulo de raio 15.

Passe a linha de construgéo, que passa pelos centros dos furos até agora desenhados, para o layer
visivel. Faga um OFFSET desta linha, de distancia 5, tanto para o lado direito como para o lado
esquerdo da mesma, de forma a ter as linhas limites laterais da nervura. Faca um outro OFFSET
desta mesma linha, de distancia 15, tanto para o lado direito como para o lado esquerdo da mesma
(figura 4.10).

OFFSET da linha
central, com distancia

7N

/]l

24.

D
5, para o lado direito e fﬁ OFFSET dalinha
esquerdo central com distancia

15, para o lado direito

’-7 e esquerdo

),

e

!

\

Figura 4.10 — OFFSET para construgéo da nervura e regido do furo inferior.

Usando os comandos TRIM e ERASE apague as linhas em excesso (figura 4.11).
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N
N2

N W,
L

Figura 4.11 — TRIM e ERASE para apagar as linhas em excesso.

25. Mude para o layer constru¢do. Desenhe duas linhas de construgdo de tamanho 72.5 por meio de
coordenadas polares. A primeira linha tem como pontos, o centro do furo de didmetro 15 e, como
segundo ponto a coordenada relativa ao primeiro ponto @72.5<10. A segunda linha tem como
pontos, o centro do furo de didmetro 15 e, como segundo ponto a coordenada relativa ao primeiro

ponto @72.5<60 (figura 4.12).
/22

S
4

N Y

Figura 4.12 - TRIM e ERASE para apagar as linhas em excesso.

26. Mude para o layer visiveis. No extremo direito das linhas 1 e 2 construa dois circulos concéntricos
de raios 6.5 e 12.5, respectivamente (figura 4.13).

%

D)
o)

N Y

Figura 4.13 — Circulos concéntricos nos extremos das linhas 1 e 2.

27. Mude para o layer construc¢do e usando o comando EXTEND estenda as linhas 1 e 2 até os circulos
de raio 12.5.

28. Mude para o layer visiveis e, utilizando o comando ARC, acesse pela barra de menus suspensos:
Caminho: DRAW — ARC — START, CENTER, END) desenhe o arco de 80° (figura 4.14).
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20.

30.
31.

32.

33.

3° Ponto: END

7
\J

N

=
(2

1° Ponto: START

2° Ponto: CENTER 4\

Usando ainda o comando ARC, da mesma maneira que no passo anterior, complemente o furo que
esta sendo construido (figura 4.15).

——

N

] O\

A RN

Figura 4.15 — Complementag&o do furo.

Usando os comandos TRIM e ERASE, apague o excesso de linhas.

Usando o comando LINE construa o lado direito da peca que tem 9.16 de altura. O primeiro ponto da
linha sera o ENDPOINT do canto superior direito da base. O segundo ponto tem como coordenada
@0, 9.16 (relativa ao primeiro ponto). Depois de digitado o segundo ponto deve-se pressionar
ENTER.

Mude para o /ayer construgéo e, na barra de status, pressione o botdo ORTHO com o auxilio do
mouse (s6 aceita o tragado de linhas horizontais e verticais). Entre no comando LINE e desenhe uma
linha de construgéo, cujo primeiro ponto & o canto direito inferior da pega e o segundo é obtido pela
coordenada relativa @ 0, 60.58. Para o terceiro ponto, cligue com o botédo esquerdo do mouse em
qualguer ponto que cruze o arco mais proximo ao canto direito da peca (figura 4.16) (neste passo, o
OSNAP deve estar desligado). Pressione ENTER para sair do comando LINE. Saia do modo
ORTHO.

Mude para o layer visiveis e entre no comando LINE. Desenhe a linha do ponto 1 ao ponto 2 (figura
4.16), utilizando as opgdes OSNAP (ENDPOINT e INTERSECTION).

o

f{x\ Ponto 2
K &Q Linha de construgéo

l--desenhada com o
intuito de localizar o
ponto 2. Desenhando
uma outra linha do
ponto 1 ao ponto 2
K podemos fechar o lado

direito da peca.

il
N

1

I

Figura 4.16 — Complementacao do furo.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Entre no comando LINE (Sera desenhado primeiro o furo da base préximo ao canto direito da peca.
Podemos utilizar o comando OFFSET a partir da lateral direita da base para ter referéncia na
construgéo).

Entre no comando OFFSET. Fornega a distancia 14 (eixo do furo) e selecione a linha que constitui o
lado direito da pega. Em seguida, cliqgue com o botdo esquerdo do mouse em qualquer regido da
area de trabalho do lado esquerdo da linha selecionada. Saia do comando OFFSET (figura 4.17).
Entre no comando OFFSET (ou pressione a barra de espacgos). Fornega a distancia 9 (raio do furo —
parte superior da base) e selecione a linha que foi desenhada no passo anterior. Em seguida, clique
com o botdo esquerdo do mouse em qualquer regido da area de trabalho do lado esquerdo da linha
selecionada. Depois, selecione novamente a linha desenhada no passo anterior e clique agora, com
0 botdo esquerdo do mouse, em qualquer regido da area de trabalho do lado direito da linha
selecionada. Saia do comando OFFSET (figura 4.17).

Entre no comando OFFSET novamente, fornega a disténcia igual a 1 (um) e selecione a linha gque
constitui a parte superior da base da peca. Cligue na parte inferior da pega e depois saia do
comando OFFSET (figura

- 9|9
IREL
T

Figura 4.17 — Utilizagdo do comando OFFSET para fazer o furo da base.

Da mesma maneira que nos passos anteriores, utilizando o comando OFFSET, desenhe o furo de
raio 7 internamente. Utilize os comandos TRIM e EXTEND para apagar o excesso de linhas
desenhadas.

Selecione apenas as linhas do furo e mude seu layer para o layer ndo visiveis. Use o comando
LTSCALE para aprimorar o tragado da linha (passo 12, item 4.1).

Copie o furo desenhado na base utilizando o comando COPY. Para isso, apds entrar no comando,
deve-se selecionar as linhas tracejadas que fazem parte do furo a ser copiado (figura 4.18). Utilize
como BASE POINT o ponto indicado na figura 4.18. Como segundo ponto de deslocamento do
comando COPY digite @-60,0 (essa coordenada faz com que os furos fiqguem espacados a 46
unidades de desenho conforme indica a peca cotada no inicio do exercicio).

Usar OSNAP e escolher este
ponto como BASE POINT do
comando COPY

T

Figura 4.18 — Utilizagdo do comando COPY para fazer o segundo furo da base.

Mude para o layer visiveis. Desenhe agora as concordancias (de raio indeterminado — livre escolha)
e terminais. Para desenhar as concordancias e terminais utilize o comando FILLET. No uso deste
comando, pode ser necessario redesenhar algumas pequenas partes da peca (circulos e linhas).
Apods os reparos, utilize os comandos TRIM e ERASE para apagar possiveis excessos. Especial
atencdo deve ser dada ao terminal da parte superior da nervura. Os passos para se desenhar esse
terminal sdo descritos a seguir.

Para se desenhar os terminais da parte superior da nervura deve-se, inicialmente, apagar a linha de
construgdo que limita a parte superior da nervura. Em seguida, dé& um ZOOM WINDOW na parte
superior da nervura para melhor visualizacdo. Entre no comando LINE e desenhe duas linhas, cujas
coordenadas séo especificadas na figura 4.19.
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/’/‘;m Ponto 1: usar Ponto 3: usar
& OSNAP ENDPOINT \OSNAP ENDPOINT
!

Fdl \
N/ .
S A Ponto 2: digitar as / Ponto 4: digitar as
| L1 L1 coordenadas @-0.5,0 coordenadas @0.5,0

Figura 4.19 — “Dica” para se desenhar os terminais da parte superior da nervura

43. Em seguida, entre no comando FILLET e fornega para o raio o valor 0.5. Depois, entre novamente
neste comando e desenhe os terminais da parte superior da nervura apresentada na figura 4.19.

44. Desenhe agora os eixos. Para isso, apague as linhas de construgdo. Mude para o layer eixos e
desenhe os eixos das pecas. Aproveite as linhas ja tragadas para facilitar o trabalho. Para o tragado
do eixo, perceba que se pode utilizar o comando DRAW — ARC — START, CENTER, END. Para
tanto, deve-se desenhar duas linhas de construgdo no layer construgdo de maneira similar ao passo
25 deste exercicio. Depois, deve-se mudar novamente para o layer eixos, entrar no comando ARC
de maneira similar ao passo 28 deste exercicio e desenhar 0 eixo em arco.

4.4 EXERCICIO
Dentro do mesmo arquivo, desenhe a vista superior da pega apresentada no exercicio anterior.
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AULA 05
5. OBJETIVO DA AULA

Esta aula tem por objetivo:
e Exercitar os comandos vistos até o momento.

5.1 EXERCICIO 1
Desenhar a vista dada, utilizando um layer de cor azul para os eixos, um layer cor vermelho para os
furos pequenos e um layer de cor branca para as linhas visiveis. Representar as linhas de eixo com linha

“traco-ponto”.
D)
4furose?
6furos®s
¥4
L=

Te)

-( j} i a3
N

3furos®? é =
10

5.2 EXERCICIO 2

Desenhar a vista dada, utilizando um flayer de cor azul para os furos pequenos, um layer de cor vermelha
e linha tipo tragco-ponto para os eixos e um layer de cor branca para as linhas visiveis.

&0
2,9

_"'_|'_— | & furos @ S

l:I \
2,9

32,5

Ris
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AULA 06

6. OBJETIVOS DA AULA

Esta aula tem por objetivo apresentar os seguintes itens:
e Texto

¢ Dimensionamento

6.1 ESCREVENDO TEXTOS NA AREA DE TRABALHO

6.1.1 OPCAO SINGLE LINE TEXT

Fungao: Escrever textos na area de trabalho.

E interessante, antes de entrar nessa opgdo, definirmos um estilo apropriado que especifica parametros
como, por exemplo, o tipo de fonte e o seu tamanho. Para configurarmos os parametros do estilo de
texto a ser utilizado devemos, inicialmente, configura-lo no seguinte caminho: FORMAT - TEXT
STYLE... . Aparecera uma janela cuja barra de titulo é Text Style, apresentada na figura 6.1.

Depois da

primeira alterag&o x
Permite ao usuario 0 botdo APPLY
nomear um novo — Siyle Name fica habilitado |- Tamanho das letras

estilo de texto. T 5 [Tl em unidades de
Exemplo: cotas m New... | Fename | Delete | desenho.

ncel |
~ Font ‘/ / Help |

Permite a - Font Name: Font Style: Height
escolha do estilo  [™~~____ Possibilita a
da fonte a ser R she = = |D‘DUUU visualizagdo de
utilizada r : mudangas nas
Use Big Font / configuragbes
Para ver as letras de - Eftect Frevied——>
ponta a cabeca T Upside down idth Factor I”:'DD“

¥
; Backwards Oblique Anale IU —rf_\" Q B b C C D —]
Para ver as lefras
espelhadas (estilo // ; Vetical AaBECcD Ereview
ambulancia) 4

/ Para escrever as
Diminui ou aumer{ao letras inclinadas em
Para escreverna 7| comprimento normal de relagéo a horizontal
vertical escrita do texto. (tipo italico)

Figura 6.1 — Janela Text Style

Para exemplificar a configuragéo das variaveis apresentadas na figura 6.1, siga os seguintes passos:
1. No campao Font Name (nome da fonte) escolha o tipo ROMANS.SHX (estilo normagrafo)

2. No campo Height (altura) digite 25.

3. Pressione o botdo APPLY e, em seguida, pressione o botdo CLOSE.

Configurado o estilo do texto a ser utilizado, podemos acessar a opgdo Single Line Text por meio da

seguinte forma:
Barra de menus suspensos: DRAW — TEXT — SINGLE LINE TEXT.

Forma de operagao:

1. Acesse a opg¢édo por meio da forma apresentada anteriormente. Na janela de comandos o programa
solicitara um ponto inicial onde o texto comecgara a ser escrito.

2. Com o mouse, escolha um ponto qualquer na area de trabalho. Na janela de comandos o programa
solicitara um &ngulo de rotagdo do texto.

3. Verifique, ainda, na janela de comandos, que o programa esta sugerindo que o angulo de rotagéo
seja zero (com um valor diferente de zero, o texto sera escrito com uma inclinagéo em relagéo a
horizontal). Pressione a tecla ENTER para aceitar a sugestao do programa.
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4. Perceba que na area de trabalho surgiu um cursor para escrita do texto. Na janela de comandos o
programa esta solicitando ao usuario que entre com um texto. Escreva o seguinte texto: Desenho
Tecnico Il. Em seguida, pressione ENTER.

5. Perceba que o programa ainda ndo saiu da opgao Single Line Text. Apenas houve a mudanca de
linha. Digite seu nome na segunda linha.

6. Pressione, duas vezes seguidas, a tecla ENTER. Perceba que o programa saiu da opgao Single Line
Text

A opcao Justify que aparece na janela de comandos, logo ap6s seguirmos o caminho para escrever o
texto, especifica como sera desenhado o texto. Se, na janela de comandos, for digitada a letra J (de
justify), antes de escrever o texto propriamente dito, o programa ira fornecer outras opgdes de como
escrever o texto na area de trabalho.
Essas opgdes sdo:
. ALIGN: ajusta o texto em um ponto inicial e final.
FIT: mantém a altura da letra
CENTER: centraliza o texto em seu ponto médio
MIDDLE: centraliza o texto exatamente no seu meio
RIGHT: posiciona todo o texto a esquerda desse ponto
Juntamente as opc¢Bes de cima sdo apresentadas também uma combinagdo das letras:
T: Top (superior)
L: Left (esquerdo)
M: Middle (meio)
C: CEnter (centro)
B: Bottom (inferior)
R: Right (direito)

A ilustragéo 6.1 abaixo mostra como o texto sera alinhado a partir do ponto escolhido na area de trabalho
se uma das combinacgdes acima forem escolhidas.

TL (ajusta o texto na posigéo
TOP-LEFT)

TC (ajusta o texto na posigédo
TOP-CENTER)

TR (ajusta o texto na posigéo
TOP-RIGHT)

ML (ajusta o texto na posigcéo
MIDDLE-LEFT)

MC (ajusta o texto na posigéo
MIDDLE-CENTER)

MR (ajusta o texto na posigéo
MIDDLE-RIGHT)

BL (ajusta o texto na posicéo
BOTTOM-LEFT)

BC (ajusta o texto na posicéo
BOTTOM-CENTER)

BR (ajusta o texto na posicédo
BOTTOM-RIGHT)

llustracdo 6.1 — Esquema mostrando os pontos a partir dos quais o texto sera apresentado

6.1.2 OPGAO MULTILINE TEXT

Uma outra opgdo para escrever um texto & a denominada MTEXT (multiplas linhas de texto). Essa opgédo
€ um pouco mais refinada gue a primeira, visto que abre uma janela especifica no qual os parametros
sdo configurados primeiro. Além disso, na opgéo anterior, cada linha de texto desenhada € um objeto
unico, que pode ser submetido a modificagdes. Nesta opgao, todo o texto escrito forma um Unico objeto.
Uma outra diferenga da opgdo anterior € que ndo ha necessidade de configurar o texto por meio do
menu FORMAT — TEXT STYLE, visto que as configuragdes podem ser realizadas durante a operagéo da
prépria opcao Multiline Text.
Fungao: Escrever textos na area de trabalho.
Formas de acesso:

*= Na barra de menus suspensos: DRAW — TEXT — MULTILINE TEXT...

* Na barra de ferramentas Draw: A

* Na janela de comandos digitar mtext e pressionar ENTER.
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Forma de operagao:

1. Acesse a opgdo por meio de uma das formas apresentadas anteriormente. Na janela de
comandos o programa solicitara o primeiro canto de um retangulo imaginario dentro do gqual o
texto estara inscrito. Escolha um ponto qualquer da area de trabalho com o auxilio do mouse.

2. Perceba que o programa solicitara o canto oposto do retangulo supracitado. Escolha esse ponto
na area de trabalho com o auxilio do mouse. Aparecera na area de trabalho a janela Multiline
Text Editor, aberta na pasta Character (figura 6.2). Escolha RomanS como o tipo de fonte a ser
utilizada. Para o tamanho da fonte digite 25. Em seguida escreva na primeira linha o texto
Desenho Técnico, pressione ENTER e na segunda linha escreva seu nome.

I Multiline Text Editor

| Character | Properties | Line Spacing | Find/Figplac?
I»E\'l' RomanS v ;J IEE “/jil LI gl EI il I- Byl ayer 'I Symbol W | Cancel I

i|Cesenhe Techge | ImpartT ezt...
|Mouricie

i

Estilo da fonte AREA NA QUAL O TEXTO SERA Help
ESCRITO

| Bermurdes.‘

il [(n3Codl | [Auobars

Figura 6.2 — Janela Multiline Text Editor

3. Ainda dentro da janela Multiline Text Editor, cliqgue na pasta Properties e escolha no campo
Width a opgdo NO WRAP (figura 6.3). Isto significa que o texto que vocé escrever podera
extrapolar o limite do retAngulo imaginario supracitado. Em seguida pressione OK.

o Multiline Text Editor 2 | %]

Character  Froperties | Line Spacingl Find#REplaceI
Style IStandald v| Justiication | = Top Left TU = | wih |EEREREE] > Eotatiunlﬂ v[

418.3023

lecnico |l 389.4275 a ImportText ..
M ey 236.466 ‘J _I
auricio 342 8453 Help
[no wrap) j —I

Cancel I

Eernardes.

[Modify cbiect properties. |Ln 4 Col 17 | AutcCERST

Figura 6.3 — Opgdo NO WRAP (sem limite)

6.2 COLOCANDO COTAS EM OBJETOS DESENHADOS NA AREA DE TRABALHO

Antes de iniciarmos propriamente este item, & necessario que desenhemos alguns objetos na area de
trabalho para servirem de referéncia aos comandos que serdo apresentados nos proximos subitens.
Dessa forma, utilizando o comando LINE e CIRCLE, desenhe objetos similares aos apresentados na
figura 6.4.

1

Figura 6.4 — Desenho de referéncia para cotagem
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6.2.1 OPGAO FORMAT DIMENSION STYLE
Da mesma forma que no item referente a textos, & necessario que os pardmetros de cotagem sejam
definidos previamente. Esta defini¢do é realizada com auxilio da opgdo Format Dimension Style.
Fungao: Configurar parametros para cotagem de objetos no AutoCAD.
Formas de acesso:
* Na barra de ferramentas dimension
* Na barra de menus suspensos: FORMAT — DIMENSION STYLE...
Forma de operagao:
1. Acesse a opgao por meio de uma das formas apresentadas anteriormente. Na area de trabalho
aparecera uma janela similar & apresentada na figura 6.5.

Apos
= Dimension Style Manager EE // efetuar
Currerit Dirmstyle: 150-25 modl_flca:;o
Styles: L Estilo Freview of 150-25 es nao se
S 14,11 Set Current BSQUEVQE de
skl pressionar
d New...
Para criar M Para
um novo L / Cveride... modificar o
estilo para : \/’ estilo em
5 LCompare.
os < 4‘
i P Deve-se
List — Deseription pressionar
[alstyies = (522 0 CLOSE
[¥ | Ban't list styles inpsrets Saf'a sallr
- a janela
Help dimension

Figura 6.5 — Janela Dimension Style Manager

2. Pressione, com o auxilio do mouse, o botdo MODIFY. Ira aparecer a janela Modify Dimension
Style aberta na pasta LINE AND ARROWS (figura 6.6).

3. Os parametros que serdo mais utilizados e que poderdo ser modificados séo listados a seguir.
Esses parametros sdo definidos em unidades de desenho. Modifiqgue-os de acordo com o
exemplo da figura 6.4:

= BASELINE SPACING;

= EXTEND BEYOND DIM LINES;

» OFFSET FROM ORIGIN;

= 18T, 28T, LEADER e ARROW SIZE (campo ARROWHEADS);
* TYPE e SIZE (campo CENTER MARKS FOR CIRCLES).

Lines and Amraws I Text l Fit I Primary Unisl Altemate Umlsl Tolerances
Dimension Line:
i 'J‘ L4l
| inhas de ] ok
Lalar: uBlock i
Tipo de
Lineweight: i— ByBlock hd 4 simbolo !
r
- 7 utiizadono |~
Extend b d ticks: 1]
AES R j encontro da \
Bazeline spacing: EFJ linha de cota \
= :
| o T’am anho do
fints Suppress: | Dimline1 || Dim Line 2 # / simbolo do
N
pr o i Extenzion Ling —Amowhead i v erlc?v?trg entre
i ~| alinhade
Color (| [ B Clased filed [ /_
vt B Block =7|| | 2n: |E| Closed filed i
- Leader: ﬁl Closed filed T
Extand beyand dim ines: 1.25 j |- Tamanho em
Artow sjze: j’ unidades de
Offsst fi igin: =
Sl Marca de —j=# Center Maiks for Cicle desenho da
Suppress TEKLY  centro Tws  |Mak _ v|Sze |25 ‘ = | et

para - ~ Tlpo da

arcoe e oe | Cancel | Help ST

Figura 6.6 — Janela Modify Dimension Style: ISO — 25 (pasta LINE AND ARROWS)
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A figura 6.7 apresenta em um exemplo didatico o significado de cada um desses parametros.

BASELINE \d 204,42 b EXTEND BEYOND
SPACING: Distancia DIM LINES:
entre duas linhas de 106,14 — Tamanho da linha
cota )‘“‘-ARROW SIZE: de extensio acima
P Tamanho das da linha de cota
cabecas da linha de
cota
OFFSET FROM
ORIGIN: Distancia
do ponto
selecionado do —~ CENTER MARKS I
objeto a linha de FOR CIRCLES:
extensao Tamanho da marca
do centro do circulo

Figura 6.7 — Parametras de cotagem na pasta LINE AND ARROWS

4. Com o auxilio do mouse va para a pasta TEXT da janela MODIFY DIMENSION STYLE (figura
6.8).
5. Os pardmetros que serdo mais utilizados e que poderdo ser modificados s&o listados a seguir.
Esses parametros sdo definidos em unidades de desenho. Modifigue-os de acordo com o
exemplo da figura 6.4.
» TEXT HEIGHT;
» OFFSET FROM DIM LINE.
6. Com o auxilio do mouse va para a pasta PRIMARY UNITS da janela MODIFY DIMENSION
STYLE (figura 6.9).
7. Os pardmetros que serdo mais utilizados e que poderdo ser modificados séo listados a seguir.
Esses parametros sao definidos em unidades de desenho. Modifiqgue-os de acordo com o
exemplo da figura 6.4.
= UNIT FORMAT;
* PRECISION;
=  TRAILING.
- Modify Dimension Style: 150-25% 7] %]
Lines and Amows il Fit | Primary Unilsl Alternate Llnitxl Tnlerancesl
— Text Appearance
14,11
Text style: Standard - J
TEXT HEIGHT: Testcoor:  [M ByBlock | b B
altura do texto da \\\ -
cota Test height 25 j — |/ 4 -
b : i = o -l
Fraction height scale: =1 _;\
™ Draw frame around text q’:t’
— Text Placement — Tent Alignment
Werhcal lhbuve j " Honzontal
Bﬁzsiggﬁggddgmﬂ Harigontak: IEenlered j @ Lligned with dimension line
texto para a linha de |
cota em unidades de Offzet from dim line: 0.625 ﬂ 150 Standard
desenho
oK I Cancel I Help |

Figura 6.8 — Janela Modify Dimension Style: ISO — 25 (pasta TEXT)
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_ Madify Dimension Style: 150-25 HE
Lines and Amows | Text I Fit Altemnate Units | Tolerances I
gs;rm';?sg‘AT: x| —Linear Dimensions T
recomendado [T Uit format I Decimal -
'Eremsmn |EI 00 = .
)
i [ 2 - —
PRECISION: duas / Fraction format [Forzortal |
casas decimais Decimal separatar: I“I (Commal = LY
5a0 0 b
Round off: |D j *i\ -
S
Prefix: I @
Sulfix: [  Angular Dimension
bloziucien:-vo Urits fomgt: IDecimaI Degrees j
Scale factor: |1 j
TRAILING: A ™ Apply to layout dimensions anly Precisign: fo z
z:gr:‘::l?n{;sszczrso:s \ Zero Suppression——————————————| Zero Suppression
decimais (a [ Leadna I Fest I™ | Leading
critério do aluno) v Traiing [T 0Olnches I~ Trailing
ITI Cancel l Help |

Figura 6.9 — Janela Modify Dimension Style: ISO — 25 (pasta PRIMARY UNITS)

8. Pressione o botdo OK com o auxilio do mouse, que fica na parte inferior da janela Modify
Dimension Style. O programa retornara para a janela Dimension Style Manager (figura 6.5).

9. Pressione o botdo SET CURRENT, com o auxilio do mouse, para que as modificacbes dos
parametros sejam realizadas no desenho que se esta trabalhando na area de trabalho.

10. Pressione o botdo CLOSE, com o auxilio do mouse, para finalizar a janela Dimension Style
Manager.

Obs: Se, depois de modificada a altura do texto na janela da Fig. 6.9, ndo houve alteracdo na altura do
texto da cota, devemos retornar a janela da Fig.6.1 e conferir o valor 0.00 para “Height”.
6.2.2 LINEAR DIMENSION
Funcao: Realizar cotagem horizontal ou vertical.
Formas de acesso: ]
* Na barra de ferramentas dimension
* Na barra de menus suspensos: DIMENSION — LINEAR
Forma de operagao:

1. Acesse a opgao por meio de uma das formas apresentadas anteriormente. Na janela de
comandos, o programa fara a seguinte pergunta: Specify first extension line origin or <select
object>: (Especifique a origem da primeira linha de extenséo ou <selecione objeto>).

2. Utilizando a opgédo OSNAP, clique no canto inferior da figura exemplo desenhada na area de
trabalho (figura 6.10). O programa solicitara a origem da segunda linha de extensdo por meio da
pergunta na janela de comandos: Specify second extension line origin.

| 193,79 |
\ |

Figura 6.10 — Cota horizontal na pega exemplo
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3. Utilizando a opgao OSNAP, clique no outro canto da pega apresentada na figura 6.10. Perceba
que, na janela de comandos, o programa solicita a posigdo na qual sera desenhada a linha de
cota por meio da pergunta: Specify dimension line location.

4. Escolha uma posicéo para largar a linha de cota e clique no botédo esquerdo do mouse. Verifique
gue a cota horizontal foi desenhada.

5. Caso algum parédmetro ndo tenha ficado do jeito desejado, modifique-o retornando segundo
diretrizes do item 6.3.1. N&o é necessario apagar a cota ja desenhada. Desde que ao término
das alteragdes o botdo SET CURRENT da janela Dimension Style Manager seja pressionado, as
alteragbes serdo automaticas.

6.2.3 ALIGNED DIMENSION
Funcao: Realizar cotagem inclinada em relag&o a horizontal.
Formas de acesso:

* Na barra de ferramentas dimension %"V

* Na barra de menus suspensos: DIMENSION — ALIGNED
Forma de operagao:

1. Acesse a opgdo por meio de uma das formas apresentadas anteriormente. Na janela de
comandos o programa fara a seguinte pergunta: Specify first extension line origin or <select
object>: (Especifique a origem da primeira linha de extens&o ou <selecione objeto>).

2. Utilizando a opgdo OSNAP, clique em um dos cantos da linha inclinada da peca exemplo,
desenhada na area de trabalho (figura 6.10). O programa solicitara a origem da segunda linha de
extensdo por meio da pergunta na janela de comandos: Specify second extension line origin.

3. Utilizando a opgdo OSNAP, clique no oufro canto da linha inclinada. Perceba que, na janela de
comandos, o programa solicita a posi¢do na qual sera desenhada a linha de cota por meio da
pergunta: Specify dimension line location.

4. Escolha uma posicéo para largar a linha de cota e clique no botédo esquerdo do mouse. Verifique
gue a cota inclinada foi desenhada.

5. Caso algum parédmetro ndo tenha ficado do jeito desejado, modifique-o retornando segundo
diretrizes do item 6.3.1.

6.2.4 RADIUS DIMENSION
Fungdo: Realizar cotagem de raios de arcos de circunferéncia (nunca cotar pelo raio uma
circunferéncia).
Formas de acesso:
* Botéo na barra de ferramentas dimension: 'E'
* Barra de menus suspensos: DIMENSION - RADIUS
Forma de operagao:

1. Entre na opg¢do por meio de uma das formas de acesso. Na janela de comandos o programa
solicitard ao usuario que selecione um determinado arco ou circulo, por meio da seguinte
pergunta: Select arc or circle.

2. Com o auxilio do mouse, cligue em cima do circulo da pegca exemplo, apresentada na figura
6.10. O programa solicitara o local segundo o qual a cota devera ser desenhada (Specify
dimension line location ou [Mtext/Text/Angle]). Visualmente, tente posicionar a linha de cota
aproximadamente a 45° de inclinagdo e pressione o botdo esquerdo do mouse.

6.2.5 DIAMETER DIMENSION
Fungao: Realizar cotagem de didmetros (circunferéncia ndo pode ser cotado pelo raio).
Formas de acesso:
* Botdo na barra de ferramentas dimension: 'S'
* Barra de menus suspensos: DIMENSION - DIAMETER
Forma de operagao:

1. Entre na opgéo por meio de uma das formas de acesso. Na janela de comandos o programa
solicitard ao usuario que selecione um determinado arco ou circulo por meio da seguinte
pergunta: Select arc or circle.

2. Com o auxilio do mouse, cligue em cima do circulo da pega exemplo, apresentada na figura
6.10. O programa solicitara o local segundo o qual a cota devera ser desenhada (Specify
dimension line location ou [Mtext/Text/Angle]). Visualmente, tente posicionar a linha de cota
aproximadamente a 45° de inclinagdo e pressione o botdo esquerdo do mouse (escolha a
diregdo oposta aquela selecionada no item 6.3.4).
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6.2.6 ANGULAR DIMENSION
Funcgao: Realizar cotagem de angulos.
Formas de acesso:
* Bot&o na barra de ferramentas dimension: A
» Barra de menus suspensos: DIMENSION - ANGULAR
Forma de operagao:

1. Entre na opcdo por meio de uma das formas de acesso. O usudrio podera selecionar,
inicialmente, uma linha, um circulo ou um arco. Perceba que essas opgbes seguem na pergunta
apresentada na janela de comandos: Specify arc, circle, line or <specify vertex>.

2. Com o auxilio do mouse, selecione a linha vertical do extremo esquerdo da pec¢a. Na janela de
comandos o programa solicitara a segunda linha que formara um determinado angulo com a
primeira selecionada.

3. Com o auxilio do mouse, selecione a linha inclinada que serviu para catagem inclinada (item
6.3.3). Perceba que, na janela de comandos, o programa solicitara o local segundo o qual
devera ser desenhada a linha de cota para angulos.

4. Com o auxilio do mouse, escolha um ponto interno qualquer da pecga.

6.2.7 BASELINE DIMENSION
Funcgao: Realizar cotagem em agrupamento paralelo.
Formas de acesso:
* Botdo na barra de ferramentas dimension: )
* Barra de menus suspensos: DIMENSION - BASELINE
Forma de operagao:
1. Essa opcgéo requer que inicialmente o usuario inicie a cotagem do primeiro segmento da peca
por meio da opgdo LINEAR DIMENSION (item 6.3.2). Assim, realize a cotagem linear da
primeira parte da pega de acordo com a figura 6.11.

Passo 1: Realize cotagem linear
(item 6.2.3) deste trecho da pega.

Passo 2: Entre na opgao
BASELINE DIMENSION e
selecione o Gltimo ponto
do segundo trecho

/ Passo 3: Depois de selecionado

/ o ultimo ponto do segundo
trecho, selecione o lltimo

ponto do terceiro trecho.

Figura 6.11 — Cotagem em agrupamento paralelo.

2. Entre na opgdo BASELINE DIMENSION por meio de uma das formas de acesso. Selecione o
ultimo ponto do segundo trecho, conforme apresentado na figura 6.11.

3. Com o auxilio do mouse, selecione o ultimo ponto do terceiro trecho.

4. Pressione duas vezes a tecla ENTER para finalizar a operagéo.

6.2.8 CONTINUE DIMENSION

Funcao: Realizar cotagem em agrupamento sequencial.

Formas de acesso:
* Botéo na barra de ferramentas dimension:
* Barra de menus suspensos: DIMENSION - CONTINUE

Forma de operagao (similar ao item anterior):
Essa opcéo requer que o usuario inicie a cotagem do primeiro segmento da pega por meio da
opgdo LINEAR DIMENSION (item 6.3.2). Assim, realize a cotagem linear da primeira parte da
peca de acordo com a figura 6.11.

2. Entre na opgédo CONTINUE DIMENSION por meio de uma das formas de acesso. Selecione o

ultimo ponto do segundo trecho, conforme apresentado na figura 6.11.
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3.
4.

6.2.9

Com o auxilio do mouse, selecione o ultimo ponto do terceiro trecho.
Pressione duas vezes a tecla ENTER para finalizar a operagéo.

QUICK LEADER

Funcao: Desenhar linhas de chamada (linhas com informagdes ou esclarecimentos sobre o desenho).
Formas de acesso:

ﬂ_
* Botao na barra de ferramentas dimension: ¥
* Barra de menus suspensos: DIMENSION - LEADER

Forma de operagao:

1.

5.

6.

Entre na opgéo por meio de uma das formas de acesso. Na janela de comandos o programa
solicitara o primeiro ponto da linha de chamada por meio da seguinte pergunta: Specify first
leader point, or [Settings]. Com o auxilio do mouse, clique no ponto especificado na figura 6.12.

Ponto final para definicao
do comprimento do
texto

2° Ponto

1° ponto

Peca didatié

152,18
100,67

. 49,17

— 1

| 199,79 149,17 | 51,51 | 51,51
— T T |

Figura 6.12 — Cotagem em agrupamento paralelo e utilizacdo do “leader’

Em seguida, o programa solicitara o préximo ponto da linha de chamada. Com o auxilio do
mouse, escolha o ponto conforme indicado na figura 6.12.

O programa solicitara o ultimo ponto da linha de chamada. Com o auxilio do mouse, escolha o
ponto conforme indicado na figura 6.12.

O programa solicitara o comprimento do texto a ser desenhado. Podemos digitar na janela de
comandos esse comprimento ou, ainda, com o auxilio do mouse, o escolher na area de trabalho.
Para tanto, cliqgue no botédo esquerdo do mouse em um ponto no mesmo alinhamento e a direita
da linha de chamada desenhada.

O programa solicitara ao usuario que entre com o texto da linha de chamada. Escreva na janela
de comandos o seguinte texto: peca didatica.

Pressione duas vezes a tecla ENTER para finalizar a utilizagc8o da opgéo QUICK LEADER.

6.2.10 CENTER MARK
Fungao: Identificar o centro de circunferéncia e de arcos de circunferéncia.
Formas de acesso:

* Botdo na barra de ferramentas dimension:
* Barra de menus suspensos: DIMENSION — CENTER MARK

Forma de operagao:

1.

2.

Entre no comando por meio de uma das formas de acesso. O programa solicitara que seja
selecionado um arco ou um circulo. Com o auxilio do mouse selecione o circulo da pecga
exemplo.

Aparecera a marca de centro do arco ou da circunferéncia.

Obs: O programa considera a cota um elemento Unico. Para qualquer modificagdo que tenhamos de
fazer na forma da cotagem (por ex.:cotar de acordo com a ABNT, pois o programa cota de acordo com
as Normas Americanas), € necessario que a cota seja antes explodida.
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6.3 EXERCICIO
Desenhe o projeto da peca especificada abaixo, colocando as cotas.

IR, FE| F | Y
[ 3 I
sy

Vista Inferior
220

110 ‘

===
1
.

165

I
I
I
I
I
I
|
-
—_— I [
-
I
[
I
I
I
I
L

i
Vista Lateral
Esquerda
—
Concordancias: usar
=] raio = 3
- o
™o
7
o
— 0
o
4 FACULDADE DE ARGUITETURA
e Departamento de Expressao Grafica
Visto Superior
Disciplina: Professor:
Desenho Téchico II | Mauricio Bernordes
Exercicio de Apoio das Aulas
de AutoCAD
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AULA 07

7. OBJETIVOS DA AULA

Esta aula tem como objetivo apresentar os seguintes comandos:
s Polyline (ou Pline) - desenho de “polilinhas”;

e Pedit - alteragéo de “polilinhas’;

e Hatch - desenho de hachuras.

7.1 COMANDO POLYLINE (OU PLINE)

Funcé@o: Desenhar uma polylinha, ou seja, uma seqiéncia de segmentos de linhas e/ou de arcos
conectados entre si, compondo um Unico elemento de desenho. Apesar de composta por diferentes
segmentos, cada polyline e tratada pelo programa como um unico objeto. Ao se utilizar algum comando
de edigdo em uma polyline, o comando tera efeito sobre todos os segmentos que a compdem.

Formas de acesso:

|
¢ Botdo na barra de ferramentas DRAW:

e Barra de menus suspensos: DRAW — POLYLINE
e Digitando PLINE na janela de comandos

Forma de operagao:

1. Acesse o comando;

2. Especifigue o ponto inicial da polyline por meio do cursor (mouse) ou digitando as coordenadas
na janela de comandos;

3. Especifique um segundo ponto, ou escolha uma das opgdes disponiveis, digitanda a(s) letra(s)
maiuscula(s) da opgéo desejada na linha de comandos (ver opgdes disponiveis na lista a seguir);

4. Continue informando pontos para que sejam desenhados os novos segmentos, ou pressione
ENTER (ou ESC) para sair do comando;

5. Sevoceé pressionar o Close, o Ultimo ponto € unido ao primeiro, "fechando” a Polyline.

Opcoes do comando Polyline (aparecem entre colchetes na janela de comandos):

Arc: Alterna do desenho de linhas para o de arcos (surge novo leque de opgdes, comentadas a seguir);
Close: Fecha a "polilinha”, criando uma entidade fechada;

Halfwidth: Especifica meia largura de inicio e meia largura de fim de uma “polilinha”. A largura de fim
torna-se padrdo para os proximos segmentos;

Length: Desenha um segmento com comprimento definido na mesma diregdo do segmento anterior;
Undo: Desfaz o ultimo segmento desenhado, ainda permanecendo dentro do comando;

Width: Especifica a largura de inicio e a de fim de uma “polilinha”. A largura de fim torna-se padrdo para
0s proximos segmentos

Opgoes disponiveis quando se esta desenhando arcos dentro do comando “Polilinha”:
Endpoint of arc: Traga um segmento de arco tangente ao ultimo segmento;

Angle: Serve para especificarmos o dngulo incluso do arco;

CEnter: Solicita o centro do arco a ser desenhado;

CLose: Fecha a “polilinha” com segmento de arco;

Direction: Solicita uma nova dire¢éo para o segmento de arco;

Halfwidth: vide explicacdo acima;

Line: Alterna do desenho de arcos para o de linhas;

Radius: Solicita o raio do segmento a ser desenhado;

Second pt: Solicita o segundo e ultimo pontos de um segmento de arco formado por trés pontos;
Undo: vide explicacdo acima;

Width: vide explicagdo acima.
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7.2 EXERCICIOS

a) Acesse o comando “polilinha” e desenhe uma “polilinha” com uma forma qualquer, composta de trés
segmentos de reta e dois segmentos de arco, fechando a mesma por meio da opgéo Close.

b) Represente uma “polilinha” composta de dois segmentos de reta e dois segmentos de arco, fechada,
determinando uma espessura 1,00 para os dois ultimos segmentos. Para tanto, vocé devera
desenhar os dois primeiros segmentos de reta, acessar a opgédo “Width”, informar a espessura inicial
e final como 1.00, acessar a opgdo de desenho de arcos, tragar o primeiro arco e utilizar a opgéo
Close para fechar a “polilinha”.

7.3 MODIFICANDO UMA “POLILINHA” JA TRAGADA — COMANDO PEDIT
Funcao: Alterar uma “polilinha” ja existente, dentro das opgdes a seguir.

Formas de acesso:
e Barra de menus suspensos: MODIFY - POLYLINE
e Digitando PEDIT na janela de comandos

Opgoes do comando PEDIT (aparecem entre colchetes na janela de comandos):
Open: Abre uma “polilinha” fechada — esta opgao € oferecida ao ser selecionada uma polyline fechada;
Close: Fecha a “polilinha” tragada - esta opgéo é oferecida ao ser selecionada uma polyline aberta;
Join: Une a uma "polilinha” aberta, outros segmentos tragados, transformando todo o conjunto em uma
unica “polilinha”. Nesse caso, o extremo da “polilinha” e dos segmentos a serem unidos a ela deveréo
ser coincidentes;
Width: Permite a especificagdo de uma nova largura para a “polilinha” tragada;
Edit vertex: Permite a edigdo dos vértices dos poligonos formados, com as seguintes opgdes:

Next: Vai para o proximo veértice;

Previous: Vai para o vértice anterior;

Break: Quebra a “polilinha” em véarios segmentos;

Insert: Insere um novo vertice;

Move: Move o vértice de posicao;

eXit: Sai da opgéo de edigdo de vértices.

Fit: Transforma a “polilinha”, criando uma curva suave formada por pares de arcos entre cada dois
vértices. A curva criada passara por todos os vértices da “polilinha” ariginal;

Spline: Transforma os segmentos em uma linha suave, atraida pelos pontos originais da “polilinha”, mas
gue nao necessariamente passa por eles;

Decurve: Desfaz as curvas criadas pelos comandos FIT e SPLINE;

Ltype gen: Ativa ou desativa o padrdo continuo de linha sobre a “polilinha”, evitando/forgando que cada
segmento tenha reinicio do padréo de linha;

Undo: Desfaz a ultima operagéo dentro do comando

Obs.: Caso seja necessario desmembrar uma polyline em seus diversos segmentos, deve-se utilizar o
comando “‘EXPLODE". Neste caso, os segmentos serdo isolados, deixando de compor uma “polilinha” e
podendo ser tratados como entidades isoladas pelo programa.

7.4 EXERCIcIOS

a) Altere a espessura da “polilinha” desenhada no exercicio 7.1.1 a) para 2.00. Para tanto vocé devera
acessar o comando Pedit, selecionar a “polilinha”, solicitar a opgado Width e informar a nova
espessura de toda a "polilinha”. Acione a tecla ESC para finalizar o comando.

b) Utilizando o comando pedit, insira um novo vértice na “polilinha” desenhada no exercicio 7.1.1 b).
Para tanto, vocé devera selecionar a “polilinha”, solicitar a opgdo Edit vertex e dentro desta, solicitar
a opg¢do insert. Com o cursor, informe a posicdo do novo vértice. Acione a tecla ESC para finalizar o
comando.
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7.5 DESENHANDO HACHURAS
Funcgéo: Aplicar padrbes ou hachuras sobre regides do desenho.

Formas de acesso: H

e Botdo na barra de ferramentas

e Barra de menus suspensos: DRAW — HATCH
¢ Digitando HATCH na janela de comandos

Forma de operagao:

1. Para exemplificar, desenhe primeiro um objeto qualquer formado por uma “polilinha” fechada com uma
circunferéncia dentro dela;

2. Acesse o comando HATCH... Aparecerd na area de trabalho uma janela cujo titulo € BOUNDARY
HATCH, a qual é formada por duas pastas (QUICK e ADVANCED). Ver figura 7.1 a seguir.

3. Na pasta QUICK:

3.1. Defina o tipo de hachura a ser utilizada.

3.2. Defina o angulo de inclinagdo dos elementos pertencentes as hachuras (caso a hachura néo esteja
na inclinacdo desejada).

3.3. Defina a escala da hachura (ao mudar a escala, os tragos da hachura serdo aproximados ou
afastados).

3.4. Selecione a opgéo PICK POINTS. O programa fechara momentaneamente a janela e esperara que
algum ponto interno do objeto que recebera a hachura seja selecionado.

3.5. Selecione um ponto interno do objeto.

3.6. Pressione ENTER. A janela de configuracgéo retornara.

3.7. Pressionando o botdo PREVIEW, aparecera uma visualizagdo de como ficara a hachura.

3.8. Pressione ENTER para retornar a janela de configuragdo.

3.9. Se ndo ha mais alteragdes a serem feitas pressione OK.

. Boundary Hatch 2| x|
Quick IAdvann:ed]
| ] : Selecdo por
: Pick Paints gaop

Permite que se abra Tune |Predefined = L—ﬂe =""¥___ pontos internos

um guadro de dialogo

para selecdo dos tipos | Pattem | ANSIZ ﬂ i E’l;,| Select Qjects

de hachuras

disponiveis Swatchi - Selegdo via

> | Hemove Islands janelas cross ou

Angulo de inclinagao PN | 1. window

dos elementos que ~~, . m Ql Yiew Selections

compdem a hachura Aingle:

Scale: |1 'I §| Inherit Propeties
Escala dos I” | Belative to papen space
elementos que I Doubl
compdem a hachura Spaging |1 Double
150 pen widh: | 2 Composiion
* Associative
" Nonassociative
Breview | K | Cancel Help
Figura 7.1 — Janela Boundary Hatch
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Obs. 1.: As hachuras séo tratadas pelo programa como entidades inteiras, ndo sendo possivel editar
somente parte de suas linhas. Caso seja necessario desmembrar uma hachura em suas diversas linhas,
deve-se utilizar o comando “EXPLODE" (a exemplo do que foi explicado acima para o comando
polyline). Neste caso, os segmentos serdo isolados, deixando de compor uma hachura e podendo ser
tratados como linhas isoladas pelo programa.
Obs. 2: Caso o programa ignore o limite interno (no caso, a circunferéncia) e hachure toda a area interna
a “polilinha”, abrir a pasta Advanced, dentro de Boundary Haich e verificar em Island Detection Style qual
€ a maneira de hachurar que esta disponivel: se normal, se outer ou se ignore (os desenhos explicam
cada uma).
Obs. 3: Criar sempre layer especifico para hachuras.

Usar, nas hachuras, cores pouco “chamativas”, para que néo torne o desenho “carregado”.

7.6 EXERCICIOS

a) Crie trés figuras fechadas: um reténgulo, uma circunferéncia, uma elipse e uma “polilinha”, de forma
que todas figuem visiveis na tela ao mesmo tempo. Acesse o comando de hachuras e aplique um
tipo de hachura para uma das figuras desenhadas. Repita este passo, aplicando hachuras diferentes
nas demais figuras desenhadas;

b) Selecione uma das hachuras aplicadas e apague a mesma, observando que o programa trata as
hachuras como um Unico elemento;

c) (Acesse o comando EXPLODE e selecione outra das hachuras aplicadas no exercicio a). Agora
apague isoladamente linhas que compunham a “explodida’;

d) Faca o desenho a seguir, utilizando uma “polilinha” para o tragado do contorno a ser hachurado,
aplicando a hachura e realizando a cotagem da peca.
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AULA 08

8. OBJETIVO DA AULA

Esta aula tem por objetivo:
¢ Exercitar os comandos aprendidos até o momento.

8.1 EXERCICIO 1
Ao abrir o programa gravar com o nome dos dois alunos em: Meus documentos — Desenho Técnico Il —

na pasta de sua disciplina e dentro de sua turma.
Criar layers convenientes para o desenho.

105

24 | 56

17,8

35

40
80
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8.2 EXERCICIO 2

Ao abrir o programa gravar com o nome dos dois alunos em: Meus documentos — Desenho Técnico Il —
na pasta de sua disciplina e dentro de sua turma.
Criar layers convenientes para o desenho.

13;5

s
g

2 furos o2

4 L2

B,
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AULA 09

9. OBJETIVOS DA AULA

Esta aula tem como objetivo apresentar os seguintes comandos:
* Criagdo de Blocos (Comando BLOCK);
* Inser¢do de Blocos (Comando INSERT).

9.1 INTRODUGCAO

O AutoCAD permite que diversos elementos de um desenho (linhas, arcos, etc.) sejam agrupados
formando um BLOCO. Este BLOCO passara, entdo, a ser tratado pelo programa como se fosse um
Unico elemento. Ao selecionarmos o BLOCO, todos os seus elementos serdo selecionados. Ao
apagarmos, copiarmos, movermos um BLOCO, ele sera tratado sempre como um unico elemento.

Esta caracteristica € de grande importéncia principalmente em desenhos onde existe a repeticdo de
elementos. Por exemplo, em um projeto de instalagbes elétricas, podemos desenhar uma Unica vez o
simbolo correspondente a uma tomada-baixa, defini-lo como um BLOCO chamado tomada-baixa e
inseri-lo quantas vezes forem necessarias, sem a necessidade de se desenhar novamente.

Existe uma vantagem adicional: o programa armazena o bloco e o local de suas insercdes,
economizando memdria se comparado com a situagdo de que aquele elemento fosse novamente
desenhado em cada uma de suas aparigbes no desenho.

Para se alterar o desenho de um bloco, torna-se necessario que os seus elementos sejam
desmembrados, voltando & situagdo original de elementos isolados. Este desmembramento € feito por
meio do comando EXPLODE.

Para criar um BLOCO, utilizamos o comando BLOCK. Para inserir um BLOCO em um desenho,
utilizamos o comando INSERT e para EXPLODIR um BLOCQO, o comando EXPLODE.

9.2 COMANDO BLOCK

Fungao: Criar blocos
Formas de acesso:

* Menu suspenso DRAW: BLOCK

* Botdo na barra de comandos de desenho:
Forma de operagao

Ao acessar o comando, ird aparecer na area de trabalho uma janela para criagédo do bloco (fig.9.1). A

partir dessa janela devem ser realizadas as seguintes operagdes:

1. Definir um nome para o bloco;

2. Digitar o nome escolhido no campo apropriado;

3. Definir quais os elementos que compdem o bloco;

4. Clicar no icone select objects. A janela de didlogo desaparece para que possamos selecionar os
elementos que virdo a fazer parte do bloco. Quando finalizarmos a selegéo, a janela voltara a
aparecer para completarmos a definigao do bloco;

5. Definir o panto de insergdo. Trata-se do ponto par meio do qual informaremos futuramente ao
programa onde deve ser feita a insergdo do bloco. Sua escolha € de grande importancia com
vistas a facilitar o trabalho de desenho. Devemos analisar qual € o ponto de inser¢éo mais
adequado para cada bloco que for criado;

6. A definicdo do ponto de insergdo é feita, ou por meio do icone apropriado (pick point), ou
digitando-se as coordenadas correspondentes na caixa de dialogo.
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Base paint Objects
| Pick paint G| selectobjects &]
% |0 " Retain
v ’07 (@ Convertto block
(" Delete
Z |0

& No objects selectad

Preview icon
" Do notinclude an icon

(& Create icon from block geometny

Insert units: tMiHimeﬂers j

Descripfion:

0K | Cancel | Help |

Figura 9.1 — Janela para definigdo dos blocos.
9.3 COMANDO INSERT

Fungao: Inserir blocos
Formas de acesso:

* Menu suspenso INSERT: BLOCK

* Botdo na barra de comandos de desenho:
Forma de operagao:

1. No campo NOME, seleciona-se o bloco a ser inserido;

2. No campo insert point, define-se o0 ponto do desenho no qual sera posicionado o ponto de
insercéo do bloco. Podemos informar as coordenadas, ou deixar para especificar com o mouse
no desenho, inclusive com o auxilio do OSNAP (opg¢do mais usual);

3. Ao serinserido, um bloco pode ter suas dimensées alteradas e pode ser rotacionado. No campo
Scale, define-se as escalas de insergdo e, no rofate, a orientagdo do bloco ao ser inserido.

Name: | Browse.

Path:
~Insertion point - —Scale Ruotation
[v Specify On-screen | Specity On-screen | Specify On-screen

Angle: g

[~ Uniform Seale

[~ Explode oK Cancel | Help

Figura 9.2 — Janela de insergdo de blocos
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9.4 EXERCICIOS

a) Desenhe o simbolo de uma tomada-baixa de uma instalagao elétrica predial.

N
Vv

Utilizando o comando BLOCK, crie um bloco com este simbolo, dando-lhe o nome de “tomada-baixa”.
Adote como ponto de inser¢&o do bloco o extremo esquerdo da linha horizontal.

Utilizando o comando INSERT, insira o bloco criado em mais de uma posicdo na tela, testando em
algumas dessas insergoes, a possibilidade de rotacionar o bloco no momento da insergao.

b) Desenhe, com os comandos ja conhecidos até o momento, a planta-baixa apresentada a seguir.

Crie os simbolos correspondentes aos pontos da instalacéo elétrica que sera desenhada sobre a planta
baixa.

Transforme cada um destes simbolos em um BLOCO e insira-os nas posigdes adeguadas na planta-
baixa. Depois, para complementar o desenho, represente o tragado dos eletrodutos.

c) Crie alguns moveis, transforme-os em blocos e insira-os na planta-baixa.

800 715
i5 15 p5S 5
b5 310 [ 165 [ 245 —— 190
1 1 1 1 N
AT 50 T20 )
L
o Q@
g Y
I} '9] o
<+ 2] o
N [ /9
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o CDI‘ J
2 o0
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N |
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300
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100 345 | 520 || w
445 425 570 25
1015
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AULA 10

10. OBJETIVO DA AULA

Esta aula tem como objetivo apresentar os principais comandos de impressdo do AutoCad 2000,
possibilitando levar ao papel os desenhos digitalizados, segundo escala estabelecida.

10.1 COMANDO PLOT
Funcgao: Imprimir arquivos dwg

Formas de acesso:
¢ MENU SUSPENSO: FILE- PLOT
e TECLAR: CTRLP
¢ DIGITAR: PLOT
e CLICAR NO iCONE COM A IMPRESSORA
Forma de operagao:
Para imprimir um desenho simples devemos, primeiramente, configurar o programa de acordo com os
parametros explicitados a seguir:

a) Definir a impressora
Usar a janela Plot Device para selecionar, no campo Plotter configuration, a impressora desejada.

= Plot | x|
Layout name Page setup name
’7 tModel ¥ Save changes ko layout |<5 elect page setup to apply> =l fdd... |

r Flatter configuration

" Harne: ]l&ﬁ' HP DeskJet E30C Series Printer ;j Properties...
ilfs
E Flatter: HP Deskl)et BS0C Series Printer - Windows System Driver - by Hints

Where: LPT1:

Des cription

r Plot style table [pen assignments]

Name None L] Edit... I Mew...
~what to plot Plot to file
= Cuent tab I~ Plottofie

€ Selected tabs

File name: ]D rawingl-Madel plt
Al layout kabs

S m [goation: ]E‘\.&lquwos de progr-amas'ﬁC&DJUUU‘ijgl
Full Preview... l Partial Frevisw... ] (1] 4 | Cancel | Help ]

Figura 10.1 — Pasta Plot Device na janela Plot

b) configurar o programa para a impressao desejada

Trocamos a janela Plot Device pela janela Plot Settings, para configurar o que segue:

b.1) escolher o tamanho do papel: Campo: Paper size and paper units

Selecionar o papel a ser utilizado (escolher A4 210 x 297mm, por exemplo)

Selecionar a unidade adotada (mm e n&o inches)

Observar a Printable area. Para saber qual a area realmente disponivel para impressao.
A area de impressao nunca & exatamente igual a area da folha.
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b.2) escolher a posigao de leitura: Campo: Drawing orientation
Selecionar a posicdo do desenho para leitura longitudinal ou transversal em Portrait ou
Landscape
Selecionar se o desenho ficara de cabega para baixo ou néo em Plot upside-down.

b.3) escolher o que sera impresso: Campo: Plot area
Selecionar o que sera impresso através das opgoes:
6.1 Limits: Para imprimir toda e apenas a regido definida e limitada pelos limits do desenho.
6.2 Extends: Para imprimir todo o desenho executado, independentemente dos limits.
6.3 Display: Para imprimir apenas o que aparece, no momento, no monitor do computador.
6.4 Window: Para imprimir apenas o que for escolhido através de uma janela de selegéo, com o
auxilio do mouse, na area de trabalho.
6.5 Existem outras opgbes que ndo serdo vistas neste curso.
b.4) escolher se o desenho sera centralizado: Campo: Plot offset
Clicar em CEnter the plot para imprimir o desenho centralizado na folha, ou n&o.

< Plot [?)X]

Layout name | Page setup name
Model [v Sawve changes to layout |<Se\eu page setlup to applyy Ll Add,
PlotDevice FlotSettings ‘
Paper size and paper units Drawing otientation
Flotdewvice: & DWF Classicpcd " Portrait
Paper size: [ISO A4 (297.00x 210.00 bbd) _'_| ® Landscape
Frintable area: 285.41x174.41 mm " inches ® mm [~ Plot upside-down
Plotarea Flot scale
" Limits Scale: |Custum :J
C B Custom 23457 mm = drawing units
@ Display -
Flot offset Flot options
C Vi [v Centerthe plat [ i el
% 48379 S v Plotwith plot styles
53 y Window < | I EEEIEEDS
Y. B0 mm [ Hide ohjects

Full Preview.. | Partial Preview.. | oK [ Cancel ‘ Help

Figura 10.2 — Pasta Plot Settings na janela Plot
10.2 PARA DEFINIR O TAMANHO DO DESENHO A SER IMPRESSO

Primeiramente teremos de definir se queremos que o desenho seja impresso em determinada escala, ou
ndo. Assim, deve-se observar as seguintes opcoes:
* Impressdo sem escala definida
Podemas escalher no Campo Plot scale a opgdo Scaled to Fit da janela Scale para que o
desenho seja impresso no maior tamanho possivel, sem escala de representacgéo definida.
* Impressao em escala
Para que o desenho seja IMPRESSO EM ESCALA
Nesta opgao deve-se proceder como segue:
1. Escolher a escala adeguada para o desenho, observando o tamanho do papel
disponivel. (ex. 1/20, 1/50...)
2. Atribuir o valor "1” para ocupar o espago drawing units do campo plot scale
3. Atribuir o valor do produto calculado abaixo para ocupar o espaco Cusfom do campo plot

scale.
4. Multiplicar a escala escolhida pelo nimero de mm que a unidade de medida adotada
tem.
5. Por exemplo: Se um desenho for executado em metros (1000mm) e desenhado na
escala 1/50.
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6. O calculo sera: 1/50 X 1000 = 20

10.3 VISUALIZAGCAO DA IMPRESSAQ

Observando a parte de baixo da tela plot, junto as teclas ok, cancel e help encontramos as teclas flull
preview e partial preview. Clicando em Partial Preview poder-se-a observar:
* Uma janela apresentando um retédngulo branco que representa a folha em que o desenho sera

impresso;

* Uma érea limitada por retangulo tracejado que representa a Printable area (Area realmente

disponivel para impresséo na folha);
* Um retangulo azul representando a area destinada a impresséo;

= Um pequeno tridngulo vermelho indicando a posigéo da coordenada (0,0) do desenho na folha.
Esta posicado do tridngulo podera ser alterada, alterando-se as coordenadas X e Y do campo Plot
Offset
Clicando em Full Preview teremos:
* Uma visdo prévia de como sera a impressao de fato, inclusive apresentando espessuras, cores e
tipos de tragado adotados no desenho.

10.4 EXERCIicIOS

10.4.1 Desenhar as figuras (cotadas) solicitadas sobre folhas de formato A4 e apresentar em full

preview:

A) Retangulo de 15 Km por 7 Km

B) Circulo de 40 mm de raio

C) Quadrado de 30 cm de lado

em escala 1:100.000

em escala 2:1(dobrar a figura)

emescala 1:5

10.4.2 Desenhar as figuras abaixo, observar as escalas determinadas e escolher os formatos das folhas.
A) Retangulo de 50 Km por 80 Km

B) Circulo de 3 mm de raio

C) Quadrado de 40 dm

10.4.3 Desenhar as figuras solicitadas sobre uma folha de formato A3 e apresentar em “full preview”,

escolhendo a escala a adotar.
A) Retangulo de 5 Km por 8 Km.

B) Circulo de 4 mm de raio

C) Quadrado de 8 m

SOLUCOES

1041 A)
B)
C)
1042 A
B)
C)
1043 A
B)

)

1 Km = 1.000.000 mm
escala 1:100.000

1Tmm=1mm
escala = 2:1

1cm=10mm
escala= 15

1 Km = 1.000.000 mm
escala = 1250.000

Tmm=1mm
escala = 20:1

1dm =100 mm
escala = 1:20

1 Km = 1.000.000 mm
escala = 1:50.000

Tmm=1mm
escala = 20:1

1m = 1.000 mm
Escala = 1:50

“Custom”

“Custom”

“Custom”

“Custom”

“Custom”

“Custom”

“Custom”

“Custom”

“Custom”

em escala 1:250.000

em escala 20:1 (vinte vezes maior)

emescala 1:20

mm = 1.000.000 X 1/100.000 =10

mm=1X2=2

mm=10X1/6=2

mm = 1.000.000 X 1/250.000 = 4

mm=1X1/20=20

mm=100X1/20=5

mm = 1.000.000 X 1/50.000 = 20

mm=1X20/1=20

mm = 1.000 X 1/50 = 20

folha formato A4

folha formato A4

folha formato A4

folha formato A2

folha formato A4

folha formato A3

folha formato A4

folha formato A4

folha formato A4

APOSTILA DE AUTOCAD2000

https://s3.amazonaws.com/online.fliphtmI5.com/jfiwn/jxls/index.html#p=1

57

60/67



24/08/2017

Apostila-AutoCAD-2000-ufrgs

UFRGS - FACULDADE DE ARQUITETURA — DEPARTAMENTO DE EXPRESSAQ GRAFICA — SETOR TECNICO
LECOG — LABORATORIO DE ENSINO A COMPUTAGAO GRAFICA

10.5 TRABALHANDO COM AS REGIOES MODEL, LAYOUT E PAPER SPACE

Ao se trabalhar com o AutoCAD, pode-se editar ou modificar os objetos desenhados ou a serem
desenhados em trés regides especificas. A primeira, denominada MODEL SPACE, & a regido gque vocé
tem desenvolvido as aulas até o presente momento. O usuario do programa sabe em qual regido esta
trabalhando, no momento em que olha qual a pasta que esta habilitada na parte inferior da regido de
trabalho. Na figura 10.3, percebe-se claramente que a regido de trabalho esta em MODEL SPACE.

e

HL
&
(=3 ki

1
), W’Trml}yuuﬂ & Lavout2 f

Command: _option
Command :

Comnmand :

<

R

Figura 10.3 — Pasta MODEL

Conforme o usuario ja deve ter percebido até aqui, a definicdo da folha (A0, A1, A2, dentre outras)
escolhida para a impressdo final do desenho é realizado até o presente momento, conforme visto
anteriormente, isto é, através da formatagao do tipo de folha no menu FILE — PLOT.

Uma segunda regido de trabalho que vocé ainda néo teve contato € a LAYOUT. Por default, quando se
abre um arquivo novo no AutoCAD, o programa apresenta duas pastas possiveis para o usuario
trabalhar, denominadas de LAYOUT1 e LAYQUT2 (figura 10.4).

_.?J Jks I

o |

rq |

. x |

& X [ 4] w5 Model} Lapoutt /(Wb_
Festoring cached viewpo - Reg ating
Command : .PSPACE

Command :

1334.8673, -10.7069, 0.0000 | SNAP| GRID| OF

Figura 10.4 — Duas regites LAYOUT previamente definidas pelo programa

As regides LAYOUT nada mais sdo que pranchas para apresentacdo de um dado desenho ou projeto.
Nesse caso, 0 usuario escolhe que elementos vai desenhar ou incluir. Embora existam apenas dois
LAYOUTS, o usuério pode ir adicionando novos LAYOUTS conforme sua necessidade.

Caso o usuario deseje modificar o nome dos LAYOUTS, basta seguir os passos abaixo (vamos

exemplificar a mudanga com o LAYOUT1):

1. Leve o cursor com auxilio do mouse até o nome LAYOUT1;

2. Clique no botdo direito do mouse. Ira aparecer uma janela similar a apresentada na figura 10.5.
Escolha a opgado RENAME. Digite o novo nome para o LAYOUT1, exemplo, ELE01-04, que significa
prancha 01 de um conjunto de 04 pranchas que comp&em o projeto ELETRICO (ndo existe uma
regra para se definir o nome do layout. O ideal € que seja correspondente ao conteudo dos
desenhos ou projetos que a compfem e que tenha uma numeragdo apropriada para facilitar
arquivamento e posterior consulta).

APOSTILA DE AUTOCAD2000 58

https://s3.amazonaws.com/online.fliphtmI5.com/jfiwn/jxls/index.html#p=1

61/67



24/08/2017 Apostila-AutoCAD-2000-ufrgs

UFRGS — FACULDADE DE ARQUITETURA — DEPARTAMENTO DE EXPRESSAO GRAFICA — SETOR TECNICO
LECOG — LABORATORIO DE ENSINO A COMPUTAGAO GRAFICA

Mew lapaut

|

| From template,..
| Delete @
|

|

FIU¥EOr Lopy...
Select Al Layouts

Page Setup...

Plot...

ﬂl.ﬁjlﬂl.lu i COpoLrE f

wports — Regenerating lavout

Figura 10.5 — Opgédo RENAME

Para se inserir novos LAYOUTS, siga os passos abaixo:
1. V& até o menu INSERT, escolha a opgéo LAYOUT e, em seguida, a opgdo LAYOUT WIZARD (figura
10.6).

File Edt Yew | |nset Fomat Tools Diaw Dimension Modily  Image “Window He

I W& Bk BoOcoaws

— Ezternal Relerence. ..
ES=1kvEsg Raster [mage. . ' j‘li ByLayer

Lavout Mew Layout

-

P

4

3D Srudia...

ACIS File...

Drawing Exchange Binary...
Windows Metafile...

OLE Object. .

tarkup

L

=ref Manager
Image Manager...

Hyperlink... Ctrl+K

TR

Figura 10.6 — Layout Wizard

3. Najanela CREATE LAYOUT escreva o nome do novo LAYOUT que vocé deseja inserir (figura 10.7).
Em seguida, cliqgue em AVANCAR.

Create Layout - Begin B3
p Eegin

This wizard provides pou the ability to desian a new

Frinter layout

Paper Size You can choose a plot device and plot settings,
Ghertanon inzert a title block and specify 3 viewport zetup.
Title Block ‘when you have completed the wizaid. the settings

will be zaved with the drawing.

Define Viewports )
To modify the:e

Pick Location Setup dialag ko

Firish

Escreva o novo
nome da

< Yoftar I Avangar » I Cancelar

Figura 10.7 — Janela BEGIN do CREATE LAYOUT
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3. Escolha a impressora ou plotter para impresséo do seu desenho ou projeto. Para efeitos de definicéo
do novo LAYOUT essa consideracdo nao € altamente importante. Assim, se tiver duvida, escolha
qualquer opgdo que tenha extenséo pc3 (figura 10.8). Cliqgue em seguida na opgdo AVANCAR.

Create Layout - Printer

Begn Select a configured plotter for the new lavout

> Printer
Paper Size Rore
Orientation HP Desk.Jet B0C
- PublishTo\web DWF pe3
Title Black PublishTdweb JPG pc3
. D'wF ePlot (optimized for plotting). pc3
Define Nierooits D'wWF eView [optimized for viewing)pc3
Pick Location PublishTo'web PNG.pc3
Finish

< Vollar I Avancar > I Cancelar I

Figura 10.8 — Escolha o plotter ou impressora que ird imprimir o seu desenho

4. Escolha agora o tamanho da prancha a ser utilizada (figura 10.9). No caso da figura apresentada,
escolheu-se uma folha 1ISO A3 (297 x 420 MM). Escolha uma das folha e, em seguida, clique em

AVANCAR.
Eegin Select a paper size to be used for the layout. The paper
. — sizes avaiable are based on the plot deviee you selected.
Fiinter
p PaperSize ANSI A [8.50 % 11.00 Inches) j
Brerias IS0 expand A3 (420,00 x 297.00 MM) -
ematan IS0 expand A3 (297 00 » 420,00 MM)
Title Block 150 0 x 237.00 MM F
Dfine Vi t 150 (0 = 42000 bk
Se pevons 150 expand A4 (297.00 » 210,00 MM)
Pick Location 150 expand A4 (210,00 x 297.00 MM]
= IS0 Ad [297.00 x 210.00 MM] -
Finish T Tnches 2 :
Height: 8.50 inches
€ Pids

< Voltar I Avanga > I Cancelar

Figura 10.9 — Escolha da folha (PAPER SIZE)

4. |ra aparecer a janela CREATE LAYOUT — ORIENTATION. Escolha uma das opgdes PORTRAIT ou
LANDSCAPE. Clique em AVANCAR.

5. Na janela CREATE LAYOUT - TITLE BLOCK, escolha a opgdo NONE na janela de selegdo. Clique
em seguida em AVANCAR.

6. Na janela CREATE LAYOUT - DEFINE VIEWPORTS, escolha a opcdo NONE existente na area
VIEWPORT SETUP. Clique, em seguida, na opgdo AVANCAR.
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7. Clique no botdo CONCLUIR. O resultado sera similar ao apresentado na figura 10.10.

Novo
Layout

e L B
Figura 10.10 — Novo layout criado

Perceba que na figura 10.10, a nova prancha de desenho segue as especificagdes da criagdo do
LAYOUT, isto &, folha A3. Perceba, ainda, que no novo LAYQUT, existe uma linha tracejada. Caso o
usuario venha a plotar a prancha essa linha nao sera impressa. A linha existe apenas para informar ao
usuario gue todos os elementos desenhados na margem definida pela mesma ndo serdo
impressos. A linha se constitui no limite maximo que o cabecote de impresséo do plotter escolhido pode
alcancar. Isto significa que ela podera mudar de posi¢do dependendo da impressora ou plotter escolhido.

10.6 ALTERNANDO ENTRE O MODEL E O LAYOUT

Para podermos trabalhar nesses dois modos é necessario que vocé clique na pasta MODEL (figura
10.11). Caso vocé ja tenha desenhado qualquer objeto nessa pasta, ndo é necessario retornar para a
pasta MODEL, basta permanecer na pasta referente ao novo LAYOUT que foi criado.

Caso vocé nao desenhou
nenhum objeto na pasta
MODEL, retome a ela clicando
aqui. Em seguida, desenhe um
objeto qualquer.

44 p ﬂ\ Model {Yayoull f Lapout2 % ELEO1-04 f

Figura 10.11 — Clicar na pasta MODEL para desenhar um objeto qualquer.

Mesmo que vocé desenhe ou tenha desenhado qualquer objeto na pasta MODEL, quando retornar a
pasta ELE01-04 vocé perceberd que o objeto desenhado ndo aparece na folha formada no novo
LAYOUT. No caso do exemplo da figura 10.11, a nova pasta seria a ELE01-04.
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10.7 DESENHANDO NO MODEL OU NO PAPER

Para que o objeto desenhado na pasta MODEL venha a

aparecer na folha apresentada na pasta LAYOUT, vocé deve =2al

abrir nessa ultima pasta, em local conveniente, uma -
VIEWPORT, que nada mais é que uma janela de visualizagdo -
do desenho. &
Para abrir uma VIEWPORT, siga os seguintes passos: -
1. Va ao menu VIEW. Selecione a opgdo VIEWPORTS e,
depois, escolha a opgdo 1 VIEWPORT (figura 10.12). -

2. Perceba que cursor mudou de uma seta para uma cruz. .~
Com auxilio do botdo esquerdo do mouse, abra uma

janela em qualquer lugar na parte interna as linhas .
tracejadas da folha. o

NPOCBEEDRES A

1=
iy
a3
=)

)

/_;‘
r3
ey
HH

File Edit QUM Insert Format Tools Draw Dimension

R =

Redraw %ﬂg ) Cu !

Regen
Regen All - |. BylLayer

Zoom 3

Pan 3 | s e
Aerial View |
Named Viewparts...
Named Views...
New Viewports...
1 Viewport
2 Viewports
Hide 3 Viewports

4 Viewports
Polygonal viewport

Object
Display

Toolbars...

TTroTTer

Figura 10.12 - VIEWPORT

3. Perceba que, apods definida a VIEWPORT, o objeto que havia sido desenhado na pasta MODEL

esta contido na VIEWPORT.

4. Repita o procedimento de criagdo de uma nova VIEWPORT, colocando-a ao lado da primeira ja
aberta. No final o resultado sera algo parecido com a ilustragdo apresentada na figura 10.13.

Figura 10.13 — Folha na pasta LAYOUT (ELE01-04) com duas VIEWPORTS abertas

5. O gue vocé fez foi abrir duas janelas que podem ser trabalhadas da mesma forma gue a pasta
MODEL. Porém, vocé deve prestar atencéo nesse ponto. Na pasta LAYOUT temos uma folha
configurada apropriadamente e duas janelas que mostram os objetos previamente desenhados.

6. Para editar, desenhar ou modificar qualquer um dos objetos, deve-se entrar na VIEWPORT
correspondente. Para isso, analise a barra de status. Perceba que ela tem um botdo de

indicagdo de alternancia entre MODEL e o PAPER, conforme mostra a figura 10.14.

bl

N

SNAP| GRID| ORTHO| POLAR|| OSNAP OTRACK) L

Botao de alternéncia. Se estd
em PAPER, todo objelo
desenhado pertencera a folha
configurada. Se estd em
MODEL, os objetos
desenhados pertencerao a
VIEWPORT que esta
selecionada (contorno em
negrita).

Figura 10.14 — Botdo de alternancia para desenhar na folha ou dentro da VIEWPORT
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7. Para fazer um teste com relagdo ao que foi apresentado, verifique se o botdo esta em PAPER ou
se estd em MODEL. Caso esteja em PAPER, clique sobre ele. Vocé percebera que o nome dele
passara para MODEL e, ao mesmo tempo, uma das VIEWPORTS abertas ficardo selecionadas.
Uma VIEWPORT fica selecionada fica com seu contorno em negrito.

8. Tente desenhar agora uma linha em qualquer lugar fora da VIEWPORT selecionada. Vocé vai
perceber que ndo ira conseguir desenha-la. Porém quando o cursor passa para dentro da
VIEWPORT selecionada, pode-se desenhar a linha normalmente. Vale frisar, que comandos
zoom ou de modificagdo podem também ser executados dentro da VIEWPORT correspondente.
Esse comando e particularmente atil para o desenhista ou projetista. Assim, em um primeiro
momento, pode-se preparar todo o projeto ou desenho na pasta MODEL. Em seguida, criar
quantos LAYOUTS forem necessdrios para especificar as pranchas do desenho ou projeto.
Assim, em cada VIEWPORT aberta pode-se mostrar uma vista especifica do desenho ou projeto
que foi previamente na pasta MODEL.

10.8 DESENHANDO MARGENS

Algumas vezes, a linha tracejada apresentada fica nos limites inferiores estabelecidos para a margem de
folhas de desenho técnico de acordo com as Normas Brasileiras. Assim, para ndo desenhar margens
incompativeis com as normas, o ideal &, no momento de configuragdo do novo LAYOUT, escaolher uma
folha maior do que aguela que sera impressa. Exemplo, se quisermos plotar nosso trabalho em uma
folha A3, o ideal é configurar o tamanho da folha durante a configuragéo do LAYOUT para A2, que &
maior do que a A3. Assim, o usuario podera desenhar, usando os comandos basicos de desenho, as
margens e a legenda dentro da folha de maior dimensdo. Apds protagem, o usuério pode recortar com
uma tesoura a folha A3 desenhada e dobra-la convenientemente.

Para desenhar o quadro para delimitagdo da margem e a legenda existem alguns caminhos possiveis.
Inicialmente, caso o botdo na barra de STATUS (ver figura 10.14) estiver em MODEL, clique sobre ele
de forma que o mesmo passe para PAPER. Perceba que as VIEWPORTS ndo estardo mais habilitadas
para edicao. Agora vocé ja pode desenhar a margem e a legenda de forma conveniente. Quantos as
unidades a serem utilizadas, basta fazer 1 unidade desenho = 1 mm. Assim, para uma folha A3, basta
desenhar um retangulo nas coordenadas (0,0) e (297,420). Aconselha-se, apés desenhado o quadro e a
legenda, que seja criado um bloco para os mesmos. Assim, caso seja necessario criar uma nova
prancha, basta inseri-lo na folha como bloco, para e depois explodi-lo e realizar as alteragdes nos textos
da legenda que se julgarem pertinentes.

10.9 COMO COLOCAR CADA VIEWPORT EM UMA ESCALA DIFERENTE?

Para colocar a vista de uma VIEWPORT em uma determinada escala, siga os seguintes passos:

1. Va para pasta do LAYOUT que vocé criou e que possui a VIEWPORT apresentando a vista a ser
colocada em escala.

2. Verifique se o botdo de alternancia entre o PAPER e o MODEL na barra de STATUS esta ligado
em PAPER ou em MODEL. Deixe-o em MODEL (o passo 6 da secéo 10.3 esclarece como fazer
isso).

3. Com auxilio do mouse escolha a VIEWPORT que vocé deseja deixar a vista em escala.

4. Na janela de comandos digite a letra z (de zoom) e pressione ENTER. Vocé vai entrar no
comando ZOOM.

5. Digite agora a letra s (da opgdo Scale) e pressione ENTER. Vocé vai entrar na opgao SCALE.

6. Agora utilize a seguinte relagdo para calcular o fator de escala (n) apropriado para sua
VIEWPORT:

n = Escala adotada x V, donde V = valor em mm da unidade de medida escolhida para
representagdo do seu desenho em escala. Exemplo: se vocé esta desenhando em metros o valor de V e
1000 mm, pois 1 m = 1000 mm. QOutro caso: se vocé esta desenhado em centimetros, o valor de V & 10
mm, pois 1 cm = 10 mm. Assim, se a escala adotada é 1/25 e o desenho possui como unidade de
medida o milimetro, n = (1/25) x 1 = 0.04.

7. Digite o valor calculado de n seguido das letras XP (para o caso do exemplo do passo 6, vocé
deveria digitar 0.04XP). Em seguida, pressione ENTER.
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10.10 COMO DESENHAR OBJETOS USANDO TRACOS DE DIFERENTES ESPESSURAS?

Para desenhar objetos com diferentes espessuras de tragos & necessario que vocé confira uma cor
diferente para cada linha. Em seguida, recomenda-se que vocé elabore uma tabela que relaciona o valor
das espessuras das penas a serem adotadas com as cores de cada linha dos objetos desenhados.
Assim, quando finalizar seu desenho, grave-o em um disquete e o envie, junto com tabela de relagdo de
espessuras das penas para empresa especializada em plotagens. Nesse caso, o proprio funcionario da
empresa ira configurar a espessura de cada pena com as cores das linhas do seu objeto, fazendo com
voceé obtenha o resultado desejado.

10.11 COMO FAZER PARA QUE O QUADRO DA VIEWPORT NAO SEJA IMPRESSO
JUNTO AO MEU PROJETO?

Antes de enviar o disquete para a plotadora, ndo se esqueca de que o quadro da VIEWPORT sera
impresso normalmente no seu projeto. Caso vocé tenha interesse de que esse guadro ndo venha a
aparecer no trabalho plotado, vocé deve passar o botdo de alternancia do MODEL para o PAPER (o
passo 6 da se¢do 10.7 esclarece como fazer isso). Em seguida, com auxilio do mouse, clique sobre o
quadro. Ele vai ficar selecionado. Agora passe o layer do guadro para o layer construgdo (que ja deve ter
sido criado no inicio do desenho) e, em seguida, desligue o layer. Salve seu arquivo e antes de envia-lo
para a plotadora ndo se esquega de dar uma olhada no item 10.10.
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