FOLHA DE DESENHO TECNICO E LINHAS

GEISA GAIGER DE OLIVEIRA

1 INTRODUCAO

O Desenho Técnico é uma ferramenta que pode ser utilizada ndo sé para apresentar resultados,
como também para solugdes graficas que, muitas vezes, substituem calculos complicados (RIBEIRO et
al. 2013).

Independente da forma como ele serd executado (a mdo livre, instrumentado ou utilizando
ferramentas computacionais) deve-se ter em mente que o DT segue uma linguagem técnica universal
padronizada o que permite que quem interprete um desenho entenda com mais precisao possivel as
informacdes que o projetista desejava transmitir. Cabe ressaltar que cada pais adota regras préprias,
que podem diferenciar em alguns aspectos das adotadas internacionalmente. Essa padronizagdo se
deu através das normas técnicas que viabilizaram que essa linguagem fosse universal.

Nesse capitulo serd abordado tamanho de papel, dobragem, margens, tipos de linhas e suas
espessuras, normas e escala.

2 DIMENSOES DAS FOLHAS

As normas brasileiras (NBR) adotam a sequéncia “A” de folhas, partindo da folha A0, com area de
aproximadamente 1,0m? e reduzindo a dimensdo de cada folha na medida em que se avanca
sequencialmente (A1, A2, ...). Cada folha na sequencia possui dimensdo igual a metade da folha
anterior — por exemplo, a folha Al possui a metade da area da folha AO, a folha A2 possui a metade
da area da folha Al e, assim por diante, conforme Figura 1. A Tabela 1 apresenta as dimensdes das
folhas da série A.

Tabela 1 - Dimensao de folhas.

FOLHA LARGURA (mm) ALTURA (mm)
A0 841 1189
Al 594 841
A2 420 594
A3 297 420
A4 210 297

A Figura 1 ilustra a sequéncia de divisdo das folhas da série A utilizadas em DT.

Figura 1 - Formatos derivados da série A.
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3 MARGENS

Segundo a NBR 16752(2020), cada tamanho de folha possui determinadas dimensGes para suas
margens, conforme Tabela 2 a seguir.

Tabela 2 - Margens de folhas da série A.

Largura da
FORMATO | ESQUERDA DIREITA linha de
(mm) (mm) margem
A0 20 10 1,0
Al 20 10 1,0
A2 20 10 0,7
A3 20 10 0,7
A4 20 10 0,7

4 CONFIGURAGAO DAS FOLHAS

Convencionalmente existem posi¢Ges determinadas nas folhas de desenho para que sejam expressos
cada tipo de conteudo.

O selo/legenda deve ser posicionado na regido inferior direita da folha, com dimens@es tais que
mesmo com a folha dobrada a legenda possa ser integralmente observada, tendo largura maxima de
178mm. A altura maxima usual é de 100mm.

A regido acima da legenda até uma altura de 297mm (altura visivel quando a folha estad dobrada)
normalmente é reservada para marcas de revisdao, convencgdes, observac¢des, carimbos de aprovagao
e/ou de liberacdo de 6rgdos publicos ou outros, ndo sendo, portanto, uma regido da folha adequada
para a apresentacdo do desenho propriamente dito.

Muitos projetos exigem uma tabela anexa além da tabela das convengdes, como uma tabela de
materiais a serem utilizados, quantidades, tipos de tubulac¢des, cores de fios elétrico, etc. Essas
tabelas devem estar preferencialmente na mesma folha do desenho a que elas se referem, para
facilitar a visualizacdo dos elementos, e podem ficar em qualquer parte utilizavel da folha, sendo que
0 mais comum é que figuem préximos as margens.

A regido inferior da folha, a esquerda da legenda, também se constitui em regido usualmente
utilizada para a colocacdo de convengdes, podendo, entretanto, ser também utilizada para a
apresentacao do desenho principal.

O restante da folha destina-se a apresentacdo do desenho propriamente dito.

Na Figura 2 sdo apresentadas as diversas regides da folha de desenho (A3 até A0) e a posicdo de cada
um dos elementos que compdem as mesmas.

Figura 2 - Configuragao na folha.
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5 POSICAO DE LEITURA DA FOLHA

Como regra geral na representacdo e leitura de desenhos deve se observar que os mesmos possam
ser lidos da base da folha de desenho ou de sua direita (Figura 3). As posi¢des inversas a estas (leitura
de cima para baixo ou da esquerda para a direita) sdo consideradas “de cabeca para baixo”. Sdo
aceitas posi¢Oes intermedidrias as recomendadas ou proximas a essas com pequenas inclinacGes.

Figura 3 - Posicao de leitura da folha.

vavyya oydisod

S

vavyydd oydisod
POSIGAO CORRETA

5

POSICAO CORRETA

6 DOBRAGEM

As recomendacbes de dobragem de folhas sdo fornecidas pela norma DIN 824 que apresentam
procedimentos para que as folhas sejam dobradas de forma que as mesmas figuem com dimensdes,
apos dobradas com dimensdes similares das folhas tamanho A4.

Esta padronizacdo se faz necessdria para arquivamento destas cdpias, pois os arquivos e as pastas
possuem dimensdes padronizadas.

As Figuras 4, 5, 6 e 7 apresentam as marcas de dobragem de cada folha conforme orientacdo da
norma.

Figura 4 - Dobragem da folha AO.
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Figura 5 - Dobragem folha Al.

297

841
105 |
[ > i
/ 5
/ ™~
//
/
R
I 3
~
[=2]
o~
|
210 130 130 185 185
Figura 6 - Dobragem folha A2
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Figura 7 - Dobragem da folha A3.

420

A3

297

130 , 105 185




7 SISTEMA DE REFERENCIA POR MALHAS

Segundo a NBR 16.752, a folha de desenho deve ser dividida em campos compreendidos na margem
adjacente ao quadro para facilitar a localizacdo de algumas informacdes conforme apresentado na
Figura 8.

Figura 8 — Sistema de referéncia por malha no sistema A3.
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Os campos individuais horizontais devem ser numerados da esquerda para direita e os campos
individuais verticais devem utilizar letras de cima para baixo.

Cada campo individual deve ter 5 mm de largura e 50 mm de comprimento a partir dos eixos de
simetria da folha de desenho. O nimero de campos vai depender do tamanho da folha (ver Quadro
1). O sistema deve ser desenhado em linha continua estreita de 0.35 mm de largura.

Quadro 1 — Divisoes das malhas.

Designacao AO Al A2 A3 A4
Lado maior 24 16 12 8 6
Lado menor 16 12 8 6 4

As marcas de corte, manual ou automatico, devem ser dispostas nas extremidades das margens nos
quatro cantos da folha. Na Figura 9 é apresentado o desenho de uma marca de corte com as
respectivas medidas.
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Figura 9 — Desenho esquematico de uma marca de corte.
10

8 LEGENDA

Segundo a NBR 16.752, a legenda de um desenho técnico deve conter algumas informacdes basicas.
Seu tamanho deve ser de 180 mm de base com altura varidvel. Abaixo é apresentado uma lista de
informacgdes que devem constar da legenda:

e Titulo do projeto;

e Conteudo da folha;

e Proprietario legal e/ou empresa;

e Numero de identificacdo;

e Nome do responsavel pelo conteudo;

e Projetista/desenhista;

e Data de emissdo;

e Escala;

e Numero ou indicagdo sequencial de folhas (prancha);
e Unidade utilizada no desenho.

O local em que cada uma destas informacdes deve ser posicionada dentro da legenda pode ser
escolhido pelo projetista, devendo sempre procurar destacar mais as informagbes de maior
relevancia. O numero da prancha deve ser posicionado sempre no extremo inferior direito da
legenda conforme Figura 10. E usual numerar as pranchas informando o nimero da mesma e o
numero total de pranchas do projeto. Exemplo X/Y onde X é o nimero da prancha e Y o nimero total
de pranchas do projeto.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO SUL
DEPARTAMENTO DE DESIGN E EXPRESSAO GRAFICA

DISCIPLINA DE DESENHO TECNICO II

REGISTRO GLOBO: PECAS EM VISTA

Responsavel: Responsavel:

ESCALA: UNIDADE: DATA: PRANCHA:
1/20 M 116

Figura 10 -Exemplo basico de legenda.



A Figura 11 apresenta outro exemplo de legenda.

Figura 11 — Exemplo de legenda

ESCOLA / FACULDADE CURSOS
ESCOLA DE ENGENHARIA DE XXXX
U F RG S DEPARTAMENTO . .
ENGENHARIA DESIGN E EXPRESSAO GRAFICA
PROFESSORES DISCIPLINA .
NOME DO PROFESSOR ARQ03319 - DESENHO TECNICO II

ALUNOS

NOME DO ALUNO 1
Engenharia Civil
Cartédo 000XXXXX Cartdao 000XXXXX

NOME DO ALUNO 2
Engenharia Civil

PROJETO/DE SENHO

POLIA DE ANDAIME
DESCRICAO DO DESENHO NA FOLHA

ESCALA

XX/IXX

UNIDADES DATA IDIOMA

mm XXIXXIXXXX pt

NOME DO ARQUIVO ELETRONICO

POLIA Final.dwg

FOLHA REVISAO

DTXX/XX 00

A escala do desenho quando for Unica vai indicada no selo conforme mostrado na Figura 8. Quando,
em uma mesma prancha, tiver mais de uma escala, no selo coloca-se "escala indicada" e as escalas

sdo colocadas logo abaixo dos desenhos

Quando o projeto necessita mais informacgbes (lista de itens e materiais, tabela de revisdo,
referéncias gerais, instrucdes, explicagGes), as mesmas sdo colocadas logo acima da legenda. A
legenda apresenta informacgdes pertinentes ao projeto. Na Figura 12 é apresentado um exemplo de
lista de itens bastante utilizada nos projetos de Desenho Técnico.

N | atd. Nome

Material

Figura 12 - Exemplo de lista de itens

Na Figura 13 é apresentado a simbologia para indicacgdo do método de projecdo quando for

necessario a sua inser¢do na legenda.
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Figura 13 - Simbologia para método de projecao.

9 MARCAS DE REVISAO (TABELA DE REVISOES)

Conforme a NBR 10582, a tabua de revisdo é utilizada para registrar correc¢des, alteracdes e/ou
acréscimos feitos no desenho. Busca registrar com clareza as informacées referentes ao que foi
alterado de uma versao do desenho para outra. Deve conter, segundo a referida norma:
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e Designacdo da revisdo (numeracao das revisoes);

e Numero do lugar onde a correcgdo foi feita (nem sempre é usado);
e Informacgdo do assunto da revisao;

e Assinatura do responsavel pela revisao;

e Data da revisao.

A tabela de revis3o é posicionada sobre a legenda, possuindo o formato representado na Figura 14. E
preenchida de baixo para cima, ou seja, a primeira revisdo é registrada na linha inferior da tdbua, a
segunda na linha acima desta e assim por diante.Este preenchimento de baixo para cima se deve ao
fato de nao ser possivel deixar espaco pré-estabelecido por ndo poder prever quantas revisdes serao
necessarias.

Desig. N° Descricao Verificagdo| Data

Figura 14 — Exemplo de tabela de revisGes.

10 NORMAS

Os elementos fundamentais do desenho sdo as linhas, que representam superficies, arestas,
contornos de objetos, e o texto que complementa os objetos, sob forma de simbolos, dimensdes e
observacoes. Os métodos de realizacdo de desenho sdo basicamente trés: desenho a mao livre;
desenho com instrumentos e desenho assistido por computador.

Apesar das diferencas entre os métodos de realizacdo o desenho técnico, existem normas e
convencgdes que visam padronizar a linguagem grafica de maneira a facilitar sua interpretacdao. No
Brasil ha uma série de normas, as quais regem a linguagem do desenho técnico em seus mais
diversos parametros. Abaixo estdo relacionadas algumas dessas normas:

e NBR 10068 Folha de desenho — leiaute e dimensdes.

e NBR 8402 Execucdo de caracteres para escrita em desenho técnico.

e NBR 8403 Aplicagdo de linhas em desenhos — Tipos de linhas — Larguras de Linhas.
e NBR 10126 Contagem em desenho técnico.

e NBR 6492 Representacao de projetos de arquitetura.

e NBR 10067 Principios gerais de representacdo em desenho técnico;
e NBR 10582 Apresentacdo da folha de desenho técnico;

e DIN 842 Technical drawings; Folding to filing size

Face a sistematica da ABNT (Associa¢do Brasileira de Normas Técnicas), as normas devem sofrer
revisdes periodicamente. Este processo pode fazer com que algumas normas percam a validade e
fiqguem algum tempo sem serem substituidas. A recomendacdo da ABNT para estes casos é que na
auséncia de Norma Brasileira, sejam adotadas normas universais ou normas consagradas de outros
paises. Entende-se que as Normas Brasileiras descontinuadas podem ser adotadas como referéncia
para o assunto.

Conforme os titulos das normas, elas fixam os mais diversos parametros para a execugdo de
desenhos técnicos. Estas convengdes devem ser obedecidas na execugao de um bom desenho e para
a correta compreensdo deste.



11 TIPOS DE LINHAS

A NBR 8403 fixa os tipos e o escalonamento de larguras de linhas para uso em desenhos técnicos e
documentos semelhantes.

O uso incorreto das linhas acarreta problemas de entendimento do projeto e consequentemente de
producao.

Pode-se fazer uma comparacdo do desenho com um texto, pois ambos servem para transmissdo de
informacdes e, pequenas imprecisdes podem afetar muito a informacdo neles contidas. E comum
gue uma simples virgula pode alterar o sentido da frase. O mesmo acontece com o desenho, o uso
equivocado do tipo de linha ou sua espessura pode alterar a interpretagao do desenho,

11.1 Largura das linhas

A regra geral de utilizagdo de espessura de linhas é de utilizar linhas largas para detalhes reais visiveis
e linha estreita para linhas imagindrias (eixos, alinhamentos...). Linhas reais ndo visiveis podem ser
representadas com linha larga ou estreita, mas essa escolha deve ser feita no inicio do desenho e
mantido até o final, pois ndo se pode alterar a espessura de linhas para representar a mesma
informacdo, sob pena de causar falta de clareza ao transmitir a informacao.

A relacdo entre as larguras de linhas larga e estreita ndo deve ser inferior a 2.

As larguras das linhas devem ser escolhidas, conforme o tipo, dimensao, escala e densidade de linhas
no desenho, de acordo com o seguinte escalonamento: 0,13; 0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1,00; 1,4 e
2,00mm.

As larguras de traco 0,13 e 0,18mm sdo utilizadas para originais em que a reproducdo se faz em
escala natural. Ndao é recomendada para reproducdes que pelo seu processo necessitem reducao.

Para diferentes vistas de uma peca, desenhadas na mesma escala, as larguras das linhas devem ser
conservadas.

OBS. A norma referencia as espessuras das linhas que estd relacionada com as penas das canetas
nanquim.

11.2 Espagamento entre linhas

O espacamento minimo entre linhas paralelas (inclusive a representacdo de hachuras) ndo deve ser
menor que duas vezes a largura da linha mais larga, entretanto recomenda-se que esta distancia ndo
seja menor que 0.70mm no desenho impresso.

11.3 Tipos de linhas

Os tipos de linhas, sua utilizagdo e espessura seguem a orientagdo da NBR 8403 conforme
apresentado no Quadro 2.



Quadro 2 - Tipos de linhas segundo a NBR 8403.

LINHA

DENOMINACAO

APLICACAO GERAL

Continua larga

A1l Contornos visiveis

A2 Arestas visiveis

Continua estreita

B1 linha de interseccdo imaginaria

B2 linha de cotas

B3 linhas auxiliares

B4 linhas de chamada

B5 hachuras

B6 contorno de se¢des rebatidas na propria vista

B7 linhas de centro curtas

Continua estreita a
mao livre

Continua estreita
em ziguezague

C1l limite de vistas ou cortes parciais ou
interrompida se o limite ndo coincidir com linhas
trago e ponto.

D1 esta linha destina-se a desenhos confeccionados
por maquinas.

Tracejada larga

Tracejada estreita

E1 contornos n3o visiveis
E2 arestas ndo visiveis
F1 contornos ndo visiveis

F2 arestas ndo visiveis

Trago - ponto

G1 linhas de centro

G2 linhas de simetria

estreita
G3 trajetdrias
Tragco -  ponto
’___ estreita, larga nas
B extremidades e | H1 plano de corte
_ mudanca de
direcdo

Trago — ponto,
larga

J1 Indicacdo das linhas ou com

indicacdo especial

superficies

Trago - dois pontos,
estreita

K1 contorno de pegas adjacentes
K2 posicao limite de pegas mdveis
K3 linha de centro de gravidade
K4 cantos antes da conformacgao

K5 detalhes situados antes do plano de corte
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A linha “fantasma” (K2) mostra as diferentes posicGes que uma peca pode assumir conforme
apresentado na Figura 15.

Figura 15 - Exemplo de uso da linha trago dois pontos (K2).
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