Exame ndo invasivo I
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Historico da IRMN

Maxwell - Equacdes para campos elétricos e magnéticos
Hertz - Radiofrequéncia
Pauli - Magnetismo Nuclear

Felix Bloch (Stanford) e Edward Purcell (Harvard) des-
creveram em trabalhos independentes a Ressonancia
Magnética Nuclear em solidos

Felix Bloch e Edward Purcell dividem o prémio Nobel
em Fisica

Raymond Damadian demonstra que as constantes de re-
laxacao da agua sao bastantes diferentes em tumores
malignos de ratos quando comparados a tecidos normais

Paul Lautebur publicou a primeira imagem por RMN de um
objeto heterogéneo
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Historico da IRMN (continuacao)

Raymond Damadian produz uma imagem por RMN do tumor de
um rato na Universidade de Aberdeen, Escocia

Raymond Damadian e colaboradores
mostram a primeira imagem humana
obtida por RMN

Primeiras imagens com qualidade do
cérebro s&o produzidas por um grupo
da Universidade de Nottingham

Primeiras publicacOes de estudos
usando IRMN em pacientes

Aquisicao do 1° equipamento de IRMN
no RS pelo Hospital Moinhos de Vento
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1° equipamento de IRMN para humanos
( Damadiam, Minkhoff e Goldsmith)



Paul Lauterbur

Equipamento de IRMN produzido na
Universidade de Alberdeen - 1979






Komponenten eines MRT- Systems
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Junge stirbt im
Tomographen

New York. (dpa‘tlz] Todliche
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lGE-réii angesopen hatte.




Magnetismo Nuclear

Tecido Humano Carbono )
L> , Fésforo
Moléculas Célcio
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Por que o Hidrogénio é o atomo escolhido no exame de RMN?

» E 0 mais abundante em nosso organismo (10 ¥ em 1mm3 de tecido):

» O conteldo de dqua ( e, portanto de H ) é diferente entre tecidos
doentes e normais;

» Apresenta a maior sensibilidade a agdo de campos magnéticos
(maior constante giromagnética).



O que acontece guando o paciente é
colocado dentro do magneto ?




Para entender isso, precisamos analisar algumas
propriedades dos atomos de Hidrogénio
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O ndcleo do atomo de Hidrogénio esta
constituido de um unico proton (p)

Este proton, ao igual que nosso planeta,
esta girando constantemente ao redor do
Seu proprio eixo

Se diz que ele possui Spin S

com sentido definido



Propriedades magnéticas dos atomos de Hidrogénio

A carga atribuida ao proton (+) também
se movimenta ao redor do préprio eixo

T,
------

O movimento de cargas elétricas gera
uma corrente elétrica, e...

Uma corrente elétrica cria um campo
magnético ao seu redor

Com um polo norte, um polo sul e um
momento magnético ()




Propriedades magnéticas dos atomos de Hidrogénio

A carga atribuida ao préoton (+) também
se movimenta ao redor do proprio eixo

O movimento de cargas elétricas gera
uma corrente elétrica, e...

Uma corrente elétrica cria um campo
magnético ao seu redor

Com um polo norte, um polo sul e um
momento magnético ()

Ou seja, os nicleos dos atomos de
hidrogénio podem ser vistos como
pequenos imds |




Quando o campo magnético
esta desligado ( B;=0)
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Momentos magnéticos
orientados aleatoriamente

Quando o campo magnético
estd ligado (By7£ 0)

Momentos magnéticos _,
orientados sob agdo de B,

Campo magnético terrestre ~ 0,2 Gauss
Campo magnético em IRMN ~ 15.000 Gauss



O campo magnético B, obriga os nucleos do Hidrogénio a realizar um
movimento chamado de precessao (como o roda-peao)
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A velocidade deste movimento
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Movimento de precessao

Assim como o pedo tenta se orientar ao campo gravitacional
o proton do Hidrogénio tenta se alinhar ao campo magnético B,

A taxa de precessdo, ou freqiiéncia angular ( ® ) é governada
pela forga do campo magnético externo ( By) e € expressa
através da (equagdo fundamental da
IRMN e que define a condigdo de ressonancia)

- € a razdo giromagnética (constante especifica de cada
elemento

O ndcleo de Hidrogénio possui uma constante giromagnética
de 42,5 MHz/ T, ou seja, se o campo magnético for de 1,5
Tesla o ndcleo de Hidrogénio ira precessar a 63,75 MHz



Equipamentos envolvidos na aquisicao das imagens

Computadores e
Equipamentos de Controle

Eobinas



Qutros tipos de Equipamentos

Magnetos para Procedimento
Cirdrgico




Pos-processamento de Imagens de RM

Aduisigdes Volumetricas - 3D
GO -100 cortes

1-3 mm de Espessura

=em intervalo

Frocessamento - Worksialion
Software 30

Imagens of QUfass Randarng

Frojecao de Maxima Intensidade - MIF
Obliguas










Angingrafia nor RM
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ME-Angiographie (Herz-Lunge)






Ultimos Avancos em IRM

[
Imagens Ultra Rapidas - EF|
Imagens durante a injegao de contraste
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Funcional - fMRI T -~

Tarefa Motora
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