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Sumula

Fisica ondulatéria: ondas mecanicas e eletromagnéticas. Reflexdo e refracdo. Interferéncia.
Difragdo e polarizacao da luz. Nogdes de relatividade restrita.

Curriculos
Curriculos Etapa | Pré-Requisitos Natureza
LICENCIATURA EM QUIMICA - 3 (FIS01182) FISICA GERAL -ELETROMAGNETISMO | (3 ooy e
(212.03) e (QUIN1004) QUIMICA GERAL TEORICA rigatoria
LICENCIATURA EM QUIMICA - 3 (FIS01182) FISICA GERAL -ELETROMAGNETISMO Obrigatéri
NOTURNO - (222.00) e (QUIN1004) QUIMICA GERAL TEORICA rigatoria
; (FIS01182) FISICA GERAL -ELETROMAGNETISMO L
QUIMICA INDUSTRIAL V2 3 ¢ (QUI01004) QUIMICA GERAL TEORICA Obrigatéria
. (QUI01004) QUIMICA GERAL TEORICA e . -
LICENCIATURA EM QUIMICA 3 (FIS01182) FQISICA GERAL - ELETROMAGNETISMo | Obrigatoria
LICENCIATURA EM QUIMICA - 5 (QUIN1004) QUIMICA GERAL TEORICA e Obrigatori
NOTURNO - V1 (FIS01182) FISICA GERAL - ELETROMAGNETISMO rigatoria
QUIMICA INDUSTRIAL - 4 QUI01004) QUIMICA GERAL TEORICA e Obrigatéri
NOTURNO V1 (FIS01182) FISICA GERAL - ELETROMAGNETISMO rigatoria
. ) (FIS01182) FISICA GERAL -ELETROMAGNETISMO L
QUIMICA INDUSTRIAL - V1 3 e (QUI01004) QUIMICA GERAL TEORICA Obrigatoria
BACHARELADO EM QUIMICA - 3 (FIS01182) FISICA GERAL - ELETROMAGNETISMO Obrigatéri
V3 e (QUI01004) QUIMICA GERAL TEORICA rigatoria
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA L
ENGENHARIA DE ALIMENTOS 3 1A e (FIS01181) FISICA 1-C Obrigatéria
ENGENHARIA MECANICA 3 (FIS01182) FISICA GERAL - ELETROMAGNETISMO | Obrigatoria
ENGENHARIA METALURGICA 2 (FIS01181) FISICA I-C Obrigatdria
] (QUI01004) QUIMICA GERAL TEORICA e
ENGENHARIA QUIMICA 2 (FIS01181) FISICAI-C e (MATO1353) CALCULO | Obrigatéria
E GEOMETRIA ANALITICA I-A
QUIMICA INDUSTRIAL 4 | FIOLIEL) FIICA TC e (NATOT333) CALCULOE 1 oprigatéria
QUIMICA INDUSTRIAL - (FIS01181) FISICA I-C e (MAT01353) CALCULO E e
NOTURNO 4 GEOMETRIA ANALITICA I-A Obrigatoria
; (FIS01181) FISICA I-C e (MAT01353) CALCULO E L
BACHARELADO EM QUIMICA 4 GEOMETRIA ANALTICA LA Obrigatéria
'_ENN%E.T'J:?%A CARTOGRAFICA 2 (FIS01181) FiSICA I-C Obrigatoéria




Objetivos

1. Aprendizagem de conceitos, relacoes, leis e principios da fisica ondulatoria.
2. Compreensdo dos principios e aplicacao da ética geométrica.

3. Compreensdo dos postulados da relatividade restrita.

Contetido Programatico

Semana | Titulo Contetido
01 Ondas mecanicas transversais Cap. 16 Ondas I
02 Ondas mecanicas transversais Cap. 16 Ondas I
03 Ondas mecanicas longitudinais Cap. 17 Ondas 11
04 Ondas mecénicas longitudinais Cap. 17 Ondas 11
05 Ondas eletromagnéticas Cap. 33 Ondas EM
06 Ondas eletromagnéticas Cap. 33 Ondas EM
07 Optica geométrica Cap. 34 Imagens
08 Optica geométrica Cap. 34 Imagens
09 Interferéncia Cap. 35 Interferéncia
10 Interferéncia Cap. 35 Interferéncia
11 Interferéncia Cap. 35 Interferéncia
12 Difragdo Cap. 36 Difragao
13 Difragao Cap. 36 Difragao
14 Relatividade Cap. 37 Relatividade
15 Relatividade Cap. 37 Relatividade
16 Relatividade Cap. 37 Relatividade
17 Atividades de Recuperagdo 3:rggc%:gg;cggari;%aelgzgio

Metodologia

Todos os alunos da disciplina, organizada em 4 Unidades, serdo incluidos em uma turma
aglutinadora do Moodle Académico, tendo, portanto, acesso aos mesmos materiais que os
demais alunos. A cada semana serdo apresentadas trés aulas aos alunos, analogamente aos
trés dias de aula presencial que ocorriam por semana na disciplina, antes do COVID-19.
Dessas trés aulas, duas serdo assincronas (pré-gravadas) e uma sincrona.

A aula sincrona sera dedicada a resolugdao de duvidas dos alunos sobre a matéria e os
exercicios, realizada através do MConf UFRGS, ou Microsoft Teams. Essas aulas serdo
gravadas e colocadas no MS Stream para serem acessadas depois por todos os alunos.

As aulas assincronas combinam texto, videoaulas, videos de simulacdo e videos de
resolucdes de exercicios. Mais detalhes sdo mencionados na segdo Experiéncias de
Aprendizagem, mais abaixo.

Informacgodes sobre Direitos Autorais e de Imagem:

Todos os materiais disponibilizados sdo exclusivamente para fins didaticos, sendo vedada a
sua utilizagdo para qualquer outra finalidade, sob as penas legais.

Todos os materiais de terceiros que venham a ser utilizados devem ser referenciados,
indicando a autoria, sob pena de plagio.



A liberdade de escolha de exposicdo da imagem e da voz ndo isenta o aluno de realizar as
atividades originalmente propostas ou alternativas.

Todas as gravagoes de atividades sincronas devem ser previamente informadas por parte
dos professores.

Somente poderdo ser gravadas pelos alunos as atividades sincronas propostas mediante
concordancia prévia dos professores e colegas, sob as penas legais.

E proibido disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz
de colegas e do professor, sem autorizacdo especifica para a finalidade pretendida.

Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenca de uso e distribuigao
especifica, sendo vedada a distribuicdo do material cuja a licenca ndo permita ou sem a
autorizacao prévia dos professores para o material de sua autoria.

Carga Horaria
Tedrica: 75 horas
Pratica: 15 horas

Experiéncias de Aprendizagem

Aos estudantes que optarem pela modalidade Ensino Remoto Emergencial (ERE) sera
oferecida a oportunidade de realizar todas as atividades através da plataforma Moodle
Académico-UFRGS, a qual pode ser acessada por computador pessoal ou pelo celular,
conectados a Internet. A bibliografia basica essencial continuard sendo constituida pelos
livros citados no item Bibliografia Basica Essencial no Plano de Ensino aprovado para a
disciplina, conforme a secao Bibliografia, mais abaixo.

TURMA AGLUTINADORA - O conteldo programatico, organizado em 4 Unidades, sera
seguido na mesma ordem do atual plano de ensino, porém o tempo para o cumprimento de
cada etapa podera ser alterado caso necessario. Os estudantes serdo alocados numa Unica
turma aglutinadora do Moodle, onde serdo acomodadas todas as atividades, videos,
avaliacOes e materiais relacionados com a disciplina. Essa turma aglutinadora sera dividida
em grupos correspondendo as Turmas em que os estudantes sdo originalmente matriculados
e cada grupo sera coordenado pelo respectivo professor responsavel pela Turma.

GRUPOS - Os grupos terdo encontros virtuais no horario originariamente previsto para as
aulas presenciais, coordenados pelo respectivo professor de cada Turma, que também sera
responsavel pela correcdao de eventuais atividades realizadas pelos alunos no Moodle que
necessitem correcdao manual. Todos os professores contribuirdo com o planejamento e
desenvolvimento do material disponibilizado no Moodle e serdo responsaveis por pelo menos
um grupo de alunos nos encontros virtuais.

ATIVIDADES GUIADAS - A cada semana sera disponibilizado aos alunos, no Moodle, o
material referente ao conteldo e atividades que precisam ser realizadas para melhor
compreensdo do conteudo. Sera sugerida a leitura de uma secdo do livro-texto e sera
oferecida a oportunidade para que os alunos respondam as questdes relacionadas com a
leitura, que serdo disponibilizadas na ferramenta “Questionario” do Moodle. Serdo
disponibilizados videos, simulagdes ou materiais complementares para auxiliar na
compreensdo dos conceitos. Esses materiais ficardo disponiveis no Moodle para os alunos
acessarem de forma assincrona no momento que for mais oportuno.

QUESTIONARIOS - Os Questionarios poderdo conter questdes de multipla escolha,
dissertativas, problemas calculados, entre outros. Sera estimulado que os alunos interajam
entre si, mesmo a distancia, utilizando plataformas como féruns do Moodle, ou ferramentas
afins, para discutir duvidas e aprender uns com os outros. O prazo para envio das respostas
de cada Questionario serd em média de até dois dias, mas podera ser ajustado dependendo
da dificuldade dos problemas. Posterior ao término do prazo (de cada Questionario), as
respostas corretas serdo divulgadas aos alunos e os mesmos saberdo naquele momento qual
a nota atribuida a cada uma das questGes. Os problemas calculados oferecem a possibilidade



de cada aluno resolver um problema com varidveis diferentes (em relagdo aos colegas) e,
portanto, respostas numéricas distintas. Para esse tipo de problemas, os alunos poderdo
verificar imediatamente depois de enviar as respostas se acertaram ou nao e poderdo refazer
os problemas um certo nimero de vezes para melhor compreensdo do assunto. Sera
considerada a nota mais alta, quando os problemas permitirem multiplas tentativas.

ROTEIROS DE LABORATORIO (assincronas) — As 9 (nove) aulas de laboratério propostas na
disciplina serdo executadas remotamente, via Moodle, consistindo de videos explicativos,
dados experimentais e um roteiro de questdes, que o aluno deve responder.

VIDEO-AULAS (assincronas) - Complementando o material disponibilizado para o apoio a
realizacdo das Atividades Guiadas, serdo disponibilizadas semanalmente video-aulas
gravadas (atividades assincronas) pelos professores da disciplina para acesso pelos alunos
de forma assincrona, onde serao abordados todos os temas previstos no Plano de Ensino.

ENCONTROS VIRTUAIS (sincronos) - Encontros virtuais semanais entre os professores das
Turmas e seus alunos serdo realizados para estimular os estudantes a completar as
atividades, esclarecer duvidas e estreitar o vinculo com os estudantes e entre os estudantes
da disciplina. Os encontros virtuais (sincronos) serdo realizados em plataforma online que
possibilite a troca de ideias (Mconf, Zoom, MS Teams, Google Meet, ou similar), nos dias e
horarios que foram previstos para as aulas presenciais.

Critérios de Avaliacao

De acordo com a Resolugdo do CEPE sobre o ERE, durante o periodo em que perdurar o ERE,
fica inaplicavel a atribuicdo de conceito FF, prevista no §2°, do Art. 44, da Resolugdo n°
11/2013 do CEPE.

Para os estudantes matriculados até o final do periodo e que deixaram de participar da
Atividade de Ensino, devera ser atribuido o registro NI (Ndo Informado) no campo de
conceito do sistema académico.

Para os casos previstos no §1°, a justificativa do registro NI devera conter a referéncia ao
periodo de excepcionalidade.

Os casos de ndo informacgdo de conceito durante o ERE deverdo ser resolvidos até o fim do
segundo periodo letivo, apds o fim da situacdo emergencial de salde.

AVALIACOES: Em cada uma das 4 unidades, serd realizado um Questionario avaliativo dos
contelddos ministrados na respectiva unidade. Estes Questionarios deverdo ser resolvidos por
cada aluno(a), individualmente, de forma assincrona em um prazo pré-definido. Sera
atribuida uma nota de “0” (zero) a “10” (dez) para cada Questionario, sendo que os
Questionarios em que o aluno ndo enviar resposta dentro do prazo serdao automaticamente
atribuidos com uma nota 0 (zero). Este Questionario correspondera a nota da Unidade (NU).
Além disso, havera nove Roteiros de Laboratério (RL) ao longo do semestre que deverdo ser
resolvidos por cada aluno(a), individualmente, de forma assincrona em um prazo pré-
definido, sendo atribuida uma nota de “0” (zero) a “10” (dez) para cada Roteiro de
Laboratoério. A média das notas destes nove relatdrios constituird a Nota de Laboratério (NL):

NL = (RL1 + RL2 + RL3 + RL4 + RL5 + RL6 + RL7 + RL8 + RL9) / 9

Para a atribuicdo do conceito final (NF) sera tomada uma média aritmética (M) das 4 Notas
Individuais de Unidade (NUs) e da Nota de Laboratdrios (NL):

M= (NU1 + NU2 + NU3 + NU4 + NL) / 5

Para ser aprovado, sem necessidade de recuperagdo, o(a) aluno(a) devera ter média M = 6 e
nao devera possuir nenhuma nota individual das verificagdes de Unidade (NUs) e da nota dos
Laboratoérios (NL) inferior a 3 (TRES).



O Conceito Final (NF) respeitara os seguintes critérios:

A M >9,0

B 7,5<M<9,0

C 6,0<M<7,5

D M <6,0

NI Nao Informado

Atividades de Recuperacgao Previstas

O(a) aluno(a) terd direito apenas a uma atividade de recuperagdao, seguindo os seguintes
critérios:

Caso 1- Alunos(as) que tenham uma Nota de (NU1, NU2, NU3, NU4, NL) inferior a 3 (trés)
ou média (M) inferior a 6 (seis), terdo o direito de recuperar a menor nota, realizando uma
avaliacdo recuperativa no Moodle que podera conter questSes de multipla escolha,
dissertativas, problemas calculados, entre outros, e que compreenderd a matéria vista na
correspondente Unidade. No caso da recuperacdo da Nota de Laboratérios, serd realizada
uma avaliacdo no Moodle que poderd conter questdes de multipla escolha, dissertativas,
problemas calculados, entre outros, e que compreenderd a matéria vista nas atividades de
Laboratoérios. Esta avaliacdo, no formato do Moodle, serd realizada ao longo da ultima
semana do semestre (semana 17), conforme o Cronograma. A nota da Recuperagdo
substituird a nota previamente obtida na verificagdo da Unidade (NU) ou na verificacdo dos
Laboratoérios (NL) e apds a Recuperacdo, o aluno(a) devera ter uma média M = 6,0 e ndo
podera possuir nenhuma nota individual das verificacbes de Unidades (NUs) ou Nota de
Laboratério (NL) inferior a 3 (trés) para ser aprovado. O conceito neste Caso 1 respeitara o
critério previamente descrito acima na tabela do item “Critérios de Avaliacdo”.

Caso 2- Alunos(as) que tenham 2 (duas) ou mais Notas de (NU1, NU2, NU3, NU4, NL)
inferiores a 3 (trés) terdo o direito de realizar um Exame Final (EF), na forma de uma
avaliacdo no Moodle, que poderda conter questdes de multipla escolha, dissertativas,
problemas calculados, entre outros, e que compreendera toda a matéria vista na disciplina.
Esta avaliagdo, no formato do Moodle, sera realizada ao longo da Ultima semana do semestre
(semana 17), conforme o Cronograma. A Nota Final (NF) do(a) aluno(a) neste Caso 2 sera
calculada com base no seguinte critério:

NF = 0,4*(M) + 0,6*(EF)

Para aprovacdo nas condigdes do Caso 2 sera exigido uma nota minima de 3 (trés) no Exame
Final e o conceito final sera:

NF = 6,0 (Aprovado, Conceito C)
NF < 6,0 (Reprovado, Conceito D)

Prazo para Divulgacao dos Resultados das Avaliagoes

Os resultados das avaliagdes das Unidades 1, 2 e 3 serdo apresentados até, no maximo, uma
semana apoés a data em que foi realizada a respectiva avaliacao.

A nota da Unidade 4 e a respectiva nota final do aluno, correspondendo a Média das
avaliacdoes das 4 Unidades (NUs) e a dos Laboratérios (NL), serdo apresentadas ao aluno
pelo menos 72h antes da data estipulada para as atividades de recuperacao previstas na
ultima semana N° 17.



Bibliografia

A Bibliografia Basica Essencial deve estar disponivel de forma digital.

Basica Essencial

David HALLIDAY, Robert RESNICK, Jearl WALKER. Fundamentos de Fisica (vol.2):
Gravitacdo, Ondas e Termodinamica. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 102
Ed., (2016). ISBN 978-85-216-3036-4 (Pode ser acessado online através da biblioteca
setorial do Instituto de Fisica da UFRGS, pelo link
https://www.ufrgs.br/bibfis/wp-content/uploads/E-book-2018.pdf)

David HALLIDAY, Robert RESNICK, Jearl WALKER. Fundamentos de Fisica (vol.4):
Optica e Fisica Moderna. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 102 Ed., (2016).
ISBN 978-85-216-3038-8 (Pode ser acessado online através da biblioteca setorial do
Instituto de Fisica da UFRGS, pelo link
https://www.ufrgs.br/bibfis/wp-content/uploads/E-book-2018.pdf)

Basica

Raymond A. SERWAY, John W. JEWETT Jr. Principios de Fisica vol 2: Movimento
Ondulatério e Termodindmica. Rio de Janeiro: Editora Cengage Learning, (2007). ISBN
8522104379

Raymond A. SERWAY, John W. JEWETT Jr. Principios de Fisica vol 4: Optica e Fisica
Moderna. Rio de Janeiro: Editora Cengage Learning, (2004). ISBN 8522104379

Complementar

Paul Allan TIPLER, Gene MOSCA. Fisica para cientistas e engenheiros. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos, (2005). ISBN 978-85-216-1462-3

Outras Referéncias

Observacgoes




