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Sumula

Conceitos tedricos e aspectos praticos sobre os fundamentos da
Geoestatistica. Métodos de interpretacdes de dados. Aplicacdes para areas
gue possuam dados geoposicionados para estimativas e quantificacoes,
levando em consideracéo as caracteristicas do fenébmeno. Métodos estatisticos
aplicados a avaliacdo de dados e corpos geoldgicos. Medidas de anélise de
continuidade espacial e técnicas de estimativa. Exercicios praticos de
aplicacoes de software com dados geoldgicos

Curriculos
Curriculos Etapa | Pré-Requisitos Natureza
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QUIMICA PARA GEOLOGIA
(MAT02219)
ENGENHARIA PROBABILIDADE E
CARTOGRAFICA - 9 ESTATISTICA Obrigatéria
NOTURNO E (MAT01169) CALCULO
NUMERICO
Objetivos

Objetivos gerais

Analisar os conceitos geoestatisticos de analise de dados geoldgicos geoposicionados.
Apresentar os métodos classicos e 0s geoestatisticos aplicados a avaliagédo de
fendmenos geoldgicos. Analisar 0s conceitos de avaliagdo de corpos geologicos,
recursos minerais, geoguimica de campo e outros.

Obijetivos especificos:
* Introduzir os alunos a conceitos basicos de estatistica univariada e bivariada;
* Aplicar métodos estatisticos a dados de prospeccéao geoldgica na avaliacdo de corpos



geoldgicos;

* Analise do agrupamento preferencial de amostras e seu impacto na estatistica;
* Apresentar os conceitos de continuidade espacial em geologia, fazendo uso de

ferramentas matematicas, tais quais o semivariograma;

* Analisar os métodos geoestatisticos de estimativa e quantificacao;

* Apresentar os métodos classicos de avaliacdo e estimativa: area de influéncia, segdes
paralelas, isovalores, modelos de blocos;
* Realizar estimativas de teores a partir de um conjunto de dados em 2D, sendo as
mesmas devidamente validadas;

Conteldo Programatico

Semana

Titulo

Conteudo

Semana 1
a3 (ja
realizada)

Introducdo e Métodos cléssicos de
avaliacao

Apresentacdo da disciplina,
plano de ensino e bibliografia
recomendada.

Introducé&o sobre as
aplicacdes de geoestatistica.
Meétodos cléssicos de
avaliacdo de recursos:

* Poligonos;

* secOes paralelas;

* isolinhas;

* triangularizacéo,

* inverso do quadrado da
distancia.

Exercicio 1 - Estimativas por
inverso do quadrado da
distancia, vizinho mais
proximo e triangularizag&o.
(Obs. usar Surfer ou
SGeMS).

Introducdo a geoestatistica
(origem e desenvolvimento).
Variaveis aleatorias;
estatistica descritiva e
inferencial;

tipos de dados (variavel
continua, variavel categérica,
fraturas, estruturas em geral).

Semana 4
ab

Técnicas estatisticas aplicadas a dados
geoposicionados

Estatistica univariada.

* Apresentacéo estatistica;
* Distribuicdo de
frequéncias;

* Medidas descritivas;

* Modelos de distribuicéo;

* Exercicios com conjuntos




de dados em 2D.
Agrupamento preferencial
* Métodos de
desagrupamento
(declustering).

* Exercicio sobre
desagrupamento e analise
estatistica em depdsito que
apresente padréo de
amostragem néo regular
Estatistica bivariada.

* Apresentacdo estatistica;
* Distribuicao de
frequéncias;

* RelacGes a duas variaveis.
* Graficos de dispersédo
(scatterplot).

* Exercicios com conjuntos
de dados em 2D
heterotdpico.

Avaliacdo da area 1

Obs:Realizada de forma
Sincrona

Semana 7
a9

Continuidade espacial

Definicéo de continuidade
espacial.

Descricdo e ajuste do modelo
da continuidade espacial.
Modelos de variogramas,
correlograma, covariancia.
Exercicio sobre variogramas
em parametros geoldgicos de
variavel do tipo continua (ex.
teor).

Obs:Realizada de forma
Sincrona




Semana
10a12

Estimativas

Comparativo entre métodos
de estimativa tradicionais e
geoestatisticos. Modelos
deterministicos e
probabilisticos.

Diferencas entre estimativa
em pontos e estimativa em
blocos.

Krigagem

* Definicdo bésicas

* Krigagem simples

* Krigagem ordinaria
Defini¢des de Estratégias de
busca a serem utilizadas nas
estimativas.

Técnica de validacdo cruzada
e Jackknife para otimizacéo
de parametros.

Exercicio ou trabalho
assincrono na plataforma
Moodle.

Realizada de forma
Sincrona

Semana
13

Validacgdes

Métodos de validacdes dos
resultados das estimativas.
Validacdo do exercicio sobre
krigagem.

Exercicio e trabalho

Obs:Realizada de forma
Sincrona

Semana
14 a15

Integragéo de conhecimentos

Aplicacdes de todos 0s
conceitos ensinados em um
conjunto de dados alternativo
(exercicio de estatisticas

univariadas e bivariadas,




desagrupamento, estimativas
e validacgdes dos resultados).
obs.: Os tdpicos apresentados
nesta semana nédo fazem
parte da avaliacdo da
disciplina.

Entrega do trabalho
(relatério)

Avaliacdo da area 2
Atividades de recuperacéo e
exame

Exercicio ou trabalho
assincrono na plataforma
Moodle.

Obs:Realizada de forma

Sincrona

*As plataformas de webconferéncia recomendadas institucionalmente para o ERE s&o o
Google Meet e o Microsoft Teams. Adicionalmente pode ser usado o MConf da UFRGS.

Metodologia

As aulas séo teodrico-praticas. Inicialmente, hd uma dissertacdo sobre o tema e em
seguida os alunos fazem uso de recursos computacionais, onde inicia-se a resolucao dos
problemas praticos propostos. Neste ponto, 0 assessoramento por parte do professor se
dé de maneira individual e/ou coletiva.

Informacgdes sobre Direitos Autorais e de Imagem:

Todos os materiais disponibilizados sdo exclusivamente para fins didaticos, sendo vedada a
sua utilizacdo para qualquer outra finalidade, sob as penas legais.

Todos o0s materiais de terceiros que venham a ser utilizados devem ser
referenciados, indicando a autoria, sob pena de plagio.

A liberdade de escolha de exposicdo da imagem e da voz ndo isenta o aluno de realizar as
atividades originalmente propostas ou alternativas;

Todas as gravacoes de atividades sincronas devem ser previamente informadas por parte dos
professores.

Somente poderdo ser gravadas as atividades sincronas propostas mediante concordancia
prévia dos professores e colegas, sob as penas legais.

E proibido disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz
de colegas e do professor, sem autorizagdo especifica para a finalidade pretendida.

Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenca de uso e distribuicdo
especifica, sendo vedada a distribuicdo do material cuja a licenca ndo permita ou sem a
autorizagdo prévia dos professores para o material de sua autoria.



Carga Horaria
Teodrica: 40
Pratica: 20

Experiéncias de Aprendizagem

Critérios de Avaliacao
A avaliacdo € realizada através de no minimo dois trabalhos referentes a cada bloco da
disciplina, com pesos iguais. O conceito final € complementado pela participacao efetiva
e atividades de aula, entrega de trabalhos e qualidade dos mesmos.

De acordo com o Art. 44 da Resolucdo CEPE 11/2013 (88 1° e 2°), sdo conceitos de
aprovacao: A, B e C, correspondendo respectivamente a aproveitamento Otimo, Bom e
Regular.

De acordo com a Resolugdo do CEPE sobre o ERE, durante o periodo em que perdurar o ERE,
fica inaplicavel a atribuigdo de conceito FF, prevista no Paragrafo 2°, do Artigo 44, da Resolugdo
n° 11/2013 do CEPE.

Para os estudantes matriculados até o final do periodo e que deixaram de participar da
Atividade de Ensino, devera ser atribuido o registro NI (Ndo Informado) no campo de conceito
do sistema académico.

Para os casos previstos no Paragrafo 19, a justificativa do registro NI devera conter a referéncia
ao periodo de excepcionalidade.

Os casos de ndo informacdo de conceito durante o ERE, deverdo ser resolvidos até o fim do
segundo periodo letivo, apds o fim da situagdo emergencial de salde.

Atividades de Recuperacao Previstas

Exercicio ou trabalho especifico sincrono ou assincrono por Bloco da disciplina com
uso de recursos da plataforma Moodle ou outra plataforma institucional disponibilizada
pela UFRGS.

Prazo para Divulgacao dos Resultados das Avaliacoes
Divulgacao via e-mail institucional e Moodle na em até 7 dias apds a ultima avaliagdo ou
ultima dia de aula em caso de trabalhos.

Bibliografia
A Bibliografia Basica Essencial deve estar disponivel de forma digital.
Basica Essencial

Rossi, Mario Eduardo. Mineral resource estimation. Dordrechet : Springer, c2014.
xiv, 332 p. : il. (https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-1-4020-5717-5)

Oliver, Margaret A. Geostatistical applications for precision
agriculture. Dordrecht: Springer, 2010. xiv, 331 p.
(https://link.springer.com/book/10.1007%2F978-90-481-9133-8)

Basica
Isaaks; Edward H. Srivastava; R. Mohan. An Introduction to Applied Geostatistics.
New York: Oxford University Press, 1989.




Margaret Armstrong. Basic linear geostatistics. Berlim: Springer, 1998. ISBN
3540618457.

Yamamoto; Jorge Kazuo. Geoestatistica - Conceitos e Aplicacdes. Brasil: Oficina
de Textos, 2013. ISBN 9788579750779.

| Complementar

Outras Referéncias
REM - International Engineering Journal (antiga Rem: Revista Escola de Minas).

Observacoes
As aulas praticas referem-se a exercicios realizados em softwares gratuitos ou feitos de

forma manual, todos de forma remota.



