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Sumula

Sistemas de numeragdo. Zeros de fun¢des. Métodos numéricos de Algebra Linear. Interpolacdo. Derivacao e integracdo numérica. Aproximacao de fungdes,
ajustamento de dados. Solu¢do numérica de equagdes diferenciais ordindrias.
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Curriculos

ENGENHARIA CIVIL
ENGENHARIA METALURGICA

ENGENHARIA QUIMICA

ENGENHARIA DE ALIMENTOS

ENGENHARIA CARTOGRAFICA - NOTURNO
ENGENHARIA AMBIENTAL

ENGENHARIA DE MINAS

ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO
ENGENHARIA DE COMPUTACAO
ENGENHARIA MECANICA

ENGENHARIA DE MATERIAIS

ENGENHARIA HIDRICA
ENGENHARIA DE PRODUCAO
ENGENHARIA ELETRICA

LICENCIATURA EM QUIMICA - NOTURNO

ENGENHARIA DE ENERGIA

Etapa Aconselhada
4

4
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Pré-Requisitos
(INF01040) INTRODUCAO A PROGRAMACAO
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIALIS 11
(INF01040) INTRODUGCAO A PROGRAMACAO
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIALIS 11
(INF01040) INTRODUCAO A PROGRAMACAO
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIAIS II
(INF01040) INTRODUCAO A PROGRAMACAO
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIAIS 11
(INF01040) INTRODUCAO A PROGRAMACAO
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIAIS II
(MAT01355) ALGEBRA LINEARI - A
(MATO01167) EQUACOES DIFERENCIAIS II
(INF01040) INTRODUCAO A PROGRAMACAO
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIALIS 11
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIALIS 11

(INFO1202) ALGORITMOS E PROGRAMACAO - CIC

(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIAIS II
(INF01203) ESTRUTURAS DE DADOS

(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIAIS I
(INF01040) INTRODUCAO A PROGRAMACAO

(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIAISIT
(INFO1040) INTRODUCAO A PROGRAMACAO
(INF01040) INTRODUCAO A PROGRAMACAO
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIAIS II
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIAIS II
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIALIS 11

(INF01202) ALGORITMOS E PROGRAMACAO - CIC

(MAT01355) ALGEBRA LINEAR I - A
(MAT01199) CALCULO - A
(MAT01204) CALCULO - B

(INF01040) INTRODUCAO A PROGRAMACAO
(MAT01167) EQUACOES DIFERENCIAIS II
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Obrigatoria




Objetivos

Discutir e aplicar técnicas computacionais na solu¢ao dos principais problemas matematicos do Calculo Numérico, com a utilizagdo de computadores com
software matematico (ou calculadoras cientificas).

Capacitar o aluno a implementar e utilizar algoritmos necessarios para a resolu¢do computacional de problemas de Calculo Numérico (descritos no
conteudo programatico).

Conteudo Programatico

Semana
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Titulo Contetudo

Sistemas de numeracdo usados em aritmética ponto-flutuante. Erros de arredondamento, precisdo e exatiddo em maquinas
digitais. Erros computacionais e medidas de exatidao. Classificagdo de métodos iterativos quanto ao aumento da exatidao
ou quanto a sua ordem de convergéncia teorica.

Introdugao ao Calculo
Numérico

Solugdo Numérica de
Equagdes Nao-Lineares
Algébricas

Solugdo Numeérica de  Solugao de sistemas de equacdes lineares algébricas: principais estratégias computacionais. Solugdo numérica de sistemas
Sistemas de Equacdes de equacdes nao-lineares pelo método de Newton.

Algébricas 1* avaliag@o.

Interpolacdo e Ajuste  Técnicas classicas de interpolagao polinomial. Principais casos de Ajuste Discreto de Dados via critério dos Minimos

via Minimos Quadrados Quadrados.

Derivagdo e Integracao Diferenciagao numérica, formulas de diferengas finitas e erros de truncamento. Principais formulas de Newton-Cotes.
Numéricas Principais estratégias de quadratura Gaussiana.

Solugdo numérica de EDOs com valores iniciais. Erros de truncamento local e consisténcia. Métodos classicos de passo
simples e multiplo. Estabilidade e convergéncia. Solu¢ao numérica de EDOs de segunda ordem com valores iniciais e de

Tipos de problemas de raizes. Métodos de enquadramento e de ponto fixo, e seus padrdes de convergéncia e técnicas de
aceleragdo de convergéncia.

Solugdo Numeérica de
Equagdes Diferenciais

., contorno.
Ordinarias a L
2% avaliacdo
Atividade de Divulgacao dos resultados das provas com comunicagdo do conceito ou possivel recuperagdo. Atividades de recuperacao

recuperagao previstas para a disciplina.




Metodologia

Esta disciplina utilizara o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) institucional Moodle, onde estardo o plano de Ensino Adaptado e as atividades previstas
(se forem utilizadas atividades hospedadas fora do AVA, os links estarao disponives no AVA).

A bibliografia sugerida neste plano de ensino serd indicada no AVA (indicando as se¢des utilizadas).

O contetdo (parcial/total) da disciplina sera disponibilizado através de atividades assincronas/videos (indicado através de links no AVA).
Listas de exercicios serdo inseridas no moodle (no formato de questionarios) ou ser indicadas na bibliografia.
O contato com o docente podera ser através de Forum do moodle preferencialmente (ou email) conforme indicado no moodle.

Informacoes sobre Direitos Autorais e de Imagem

Todos os materiais disponibilizados sdo exclusivamente para fins didaticos, sendo vedada a sua utilizagdo para qualquer outra finalidade, sob as penas legais.
Todos os materiais de terceiros que venham a ser utilizados devem ser referenciados, indicando a autoria, sob pena de plagio.

A liberdade de escolha de exposicao da imagem e da voz ndo isenta o aluno de realizar as atividades originalmente propostas ou alternativas;

Todas as gravacdes de atividades sincronas devem ser previamente informadas por parte dos professores.

Somente poderao ser gravadas pelos alunos as atividades sincronas propostas mediante concordancia prévia dos professores e colegas, sob as penas legais.

E proibido disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do professor, sem autorizacio especifica para a
finalidade pretendida.

Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenca de uso e distribuicdo especifica, sendo vedada a distribuicdo do material cuja a licenca
ndo permita ou sem a autorizagao prévia dos professores para o material de sua autoria.

Carga Horaria

Teorica: 90 horas
Pratica: 0 horas

Experiéncias de Aprendizagem




Participagao nos foruns ¢ uma 6tima maneira de resolver as duvidas dos alunos e compartilhar conhecimento.

Critérios de Avaliacao

De acordo com a Resolu¢ao do CEPE sobre o ERE, durante o periodo em que perdurar o ERE, fica inaplicavel a atribuicao de conceito FF, prevista no
paragrafo 2.0, do artigo 44, da Resolucdo n.o 11/2013 do CEPE.

Para os estudantes matriculados até o final do periodo e que deixaram de participar da Atividade de Ensino, devera ser atribuido o registro NI (Nao
Informado) no campo de conceito do sistema académico.

Para os casos previstos no paragrafo 1.0, a justificativa do registro NI devera conter a referéncia ao periodo de excepcionalidade.

Os casos de ndo informagao de conceito durante o ERE, deverao ser resolvidos até o fim do segundo periodo letivo, apds o fim da situacdo emergencial de
saude.

O programa descrito anteriormente ¢ dividido em duas areas para fins de avaliagao.

A nota de cada questionario semanal Q i terda uma pontuagdo entre 0 ¢ 10.

A nota de cada area ¢ dada por uma avaliagdo A_i, envolvendo os conteudos da area (terd uma pontuacao entre 0 e 10).
Seja Q a média aritmética dos questionarios Q i e MA=(A_ 1+A_2)/2 a média das avaliacdes.

A nota final do aluno serd dada por M=0.4*Q + 0.6*MA.

A atribuicao do conceito seguira a seguinte regra:

Se M > 6 e M<7.5, o conceito ¢ C (aprovado);

Se M > 7.5 e M<9, o conceito ¢ B (aprovado);

Se M > 9, o conceito € A (aprovado).
Se M<6, entdo o aluno tem o direito a atividade de recuperagdo. Caso nao realize a atividade terd o conceito D (reprovado).

Atividades de Recuperacio Previstas

A recuperagdo ocorrera na ultima semana. A recuperagdo consiste na realizacao de uma avaliagdo Geral substitutiva (com nota G) abordando todos os
contetidos da disciplina, onde G substitui totalmente a média M. Se G >= 6 o aluno sera considerado aprovado com conceito final C.




Prazo para Divulgaciao dos Resultados das Avaliacoes

O resultado das avaliagdes parciais serd divulgado para os alunos no prazo de uma semana a partir da realizacdo das mesmas. O resultado ultima avaliacao
sera divulgado no prazo maximo de uma semana, de modo a permitir o prazo de 72 horas antes da realiza¢do da prova de recuperagao.

Bibliografia

Basica Essencial
Borche, Alejandro. Métodos Numeéricos. Porto Alegre: Ed. da UFRGS, 2008. ISBN 9788570259783.
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Complementar
Barroso, Lednidas. Calculo numérico :com aplicacdes. Sao Paulo: Harbra, ¢1987. ISBN 8529400895; 9788529400891.
Conte, Samuel. Elementos de Analise Numérica. Porto Alegre: Globo, 1965-1971.
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Roque, Waldir Leite. Introdugdo ao calculo numérico :um texto integrado ao célculo numérico DERIVE. Sao Paulo: Atlas, 2000. ISBN 8522427224.
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Outras Referéncias

Titulo Texto

REAMAT - Livro Livro colaborativo de Calculo Numérico disponivel no projeto REAMAT (Recursos Educacionais Abertos de Matematica), no
Colaborativo linkhttps://www.ufrgs.br/reamat/CalculoNumerico/index.html




Observacoes

Estratégias avancadas de quadratura numérica € item opcional para a disciplina. Solu¢do numérica de sistemas de equagdes ordindrias de primeira ordem ¢
um item complementar sugerido para a disciplina.

Enviar



