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Sumula

Geometria analitica espacial. Derivadas parciais. Integrais multiplas. Séries.

Curriculos

Etapa

Curriculos Aconselhada

Pré-Requisitos Natureza




Curriculos
ENGENHARIA CIVIL
ENGENHARIA DE ALIMENTOS
ENGENHARIA DE MATERIAIS
ENGENHARIA DE MINAS
ENGENHARIA MECANICA
ENGENHARIA METALURGICA
ENGENHARIA QUIMICA

LICENCIATURA EM QUIMICA - (212.03)

LICENCIATURA EM QUIMICA - NOTURNO -
(222.00)

BACHARELADO EM QUIMICA - V3
QUIMICA INDUSTRIAL V2
LICENCIATURA EM ESTATISTICA
BACHARELADO EM ESTATISTICA - V 1

ENGENHARIA DE COMPUTACAO

BACHARELADO EM CIENCIA DA COMPUTACAO

ENGENHARIA DE PRODUCAO

CIENCIAS ATUARIALIS - (117.00)

Etapa
Aconselhada
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Pré-Requisitos

(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MATO01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MATO01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -

(MATO01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -

Natureza
Obrigatoria
Obrigatoéria
Obrigatodria
Obrigatoria
Obrigatoria
Obrigatoria
Obrigatoria
Obrigatodria
Obrigatodria
Obrigatoria
Obrigatoria
Obrigatoria
Obrigatoéria
Obrigatodria
Obrigatoria
Obrigatoria

Obrigatoria




Curriculos
QUIMICA INDUSTRIAL - V1
LICENCIATURA EM QUIMICA
LICENCIATURA EM QUIMICA - NOTURNO - V1

ENGENHARIA AMBIENTAL
BIOMEDICINA
ENGENHARIA DE CONTROLE E AUTOMACAO

QUIMICA INDUSTRIAL - NOTURNO V1
QUIMICA INDUSTRIAL

QUIMICA INDUSTRIAL - NOTURNO
ENGENHARIA DE ENERGIA
ENGENHARIA FiSICA

FORMACAO EM QUIMICA
BACHARELADO EM QUIMICA
ENGENHARIA HiDRICA

CIENCIAS ATUARIAIS - NOTURNO

BACHARELADO EM ESTATISTICA

ENGENHARIA ELETRICA

Etapa
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Pré-Requisitos

(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -

(MAT01109) CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -

(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MATO01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -
(MATO01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -

(MAT01353) CALCULO E GEOMETRIA ANALITICA I -

(ENG04079) APRENDIZAGEM AUTONOMA I

Natureza
Obrigatoria
Obrigatoéria
Obrigatodria

Obrigatoria
Eletiva

Obrigatoéria
Obrigatoéria
Obrigatoria
Obrigatoria
Obrigatoria
Obrigatoria
Obrigatoéria
Obrigatoéria
Obrigatoria
Obrigatoria

Obrigatoria

Obrigatoria




Etapa i .
Aconselhada Pré-Requisitos Natureza

ENGENHARIA CARTOGRAFICA - NOTURNO 2 A (ELEIIOISISE) CALICIUILQ) I8 (G EOMITINRIA ANALIECA S ar e

Curriculos

Objetivos

a) Conhecer e compreender, analisar e sintetizar as principais ideias referentes ao estudo da derivagdo e integracdo de fungdes de varias variaveis reais, bem
como ao estudo de séries de Taylor de fungdes de uma varidvel real e, mais geralmente, de séries de poténcias.

b) Aplicar a questdes relevantes os principais resultados ligados ao estudo de fungdes de varias varidveis reais, bem como ao estudo de séries de Taylor de
fungdes de uma variavel real e, mais geralmente, de séries de poténcias, estabelecendo juizos de valor a respeito dos métodos e processos empregados.

c¢) Fornecer ao aluno conhecimentos e técnicas que lhe sejam uteis posteriormente, capacitando o aluno a aplicacdo dos temas abordados, mediante
exemplos praticos e desenvolvimento de métodos nos exercicios apresentados.

d) Desenvolver e consolidar atitudes de participagdo, comprometimento, organizacao, flexibilidade, critica e autocritica no desenrolar do processo de
ensino-aprendizagem.

Contetido Programatico

Semana  Titulo Conteudo
1. Geometria analitica espacial, coordenadas e vetores tridimensionais, produto escalar e vetorial, retas e planos, cilindros e
superficies de revolugao, superficies quadricas.
la6  Derivada 2. Fungdes de varias varidveis, derivadas parciais, regras da cadeia, planos tangentes a superficies, derivadas direcionais, vetor
gradiente.
3. Problemas de maximos e minimos, multiplicador de Lagrange.
1. Integrais duplas, sistema de coordenadas polares, graficos de equagdes polares, integrais duplas em coordenadas polares.
7all Integral 2. Integrais triplas, volumes como integrais iteradas, aplicagdes fisicas, integrais triplas em coordenadas cilindricas e esféricas.
3. Integrais de linha, independéncia de caminho, campos conservativos, Teorema de Green.




Semana  Titulo Contetdo

1. Sequéncias, sequéncias mondtonas, séries infinitas, convergéncia e divergéncia de séries, testes de convergéncia, série alternada,
estimativa do erro, convergéncia condicional e absoluta.

2. Polindmios de Taylor e Maclaurin, séries de poténcias, intervalo de convergéncia, derivagdo e integragao.

3. Séries de Taylor e de Maclaurin, operacdes e propriedades, métodos computacionais.

17 Recuperagdes No minimo trés dias 3 (trés) dias depois da publicagdo da nota da terceira prova, realizacao da avaliacao de recuperacao.

12a16 Séries

Metodologia

Esta disciplina utilizard o Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) institucional Moodle, onde estardao o plano de Ensino Adaptado e as atividades previstas
(se forem utilizadas atividades hospedadas fora do AVA, os links estardo disponives no AVA).

A bibliografia sugerida neste plano de ensino serd indicada no AVA (indicando as secdes utilizadas).

O contetdo total da disciplina sera disponibilizado através de atividades assincronas, como videos (indicados através de links no Moodle), textos em
arquivos PDF e indicagdo das se¢des do livro da bibliografia basica essencial.

Listas de exercicios serdo inseridas no Moodle, disponibilizadas em arquivos PDF e/ou serdo indicadas na bibliografia.

O contato com o docente podera ocorrer através de forum no Moodle ou e-mail (conforme instrugdes no Moodle).

Serdo disponibilizados horérios semanais de atendimento sincrono com os professores para esclarecimento de duvidas e resolugdo de exercicios propostos
pelos alunos, realizados através de videoconferéncia com link disponibilizado no Moodle. Atividades sincronas de atendimento a duvidas ndo necessitam ser

gravadas. Caso sejam gravadas, os alunos serdo consultados.

Caso haja disponibilizagao de monitores pela PROGRAD, podera haver atendimento de duvidas pelos monitores através de forum no Moodle ou encontros
sincronos por videoconferéncia com link disponibilizado no Moodle.

Informacgoes sobre Direitos Autorais e de Imagem

Todos os materiais disponibilizados sdo exclusivamente para fins didaticos, sendo vedada a sua utiliza¢do para qualquer outra finalidade, sob as penas legais.
Todos os materiais de terceiros que venham a ser utilizados devem ser referenciados, indicando a autoria, sob pena de plagio.
A liberdade de escolha de exposicao da imagem e da voz ndo isenta o aluno de realizar as atividades originalmente propostas ou alternativas;




Todas as gravagoes de atividades sincronas devem ser previamente informadas por parte dos professores.

Somente poderdo ser gravadas pelos alunos as atividades sincronas propostas mediante concordancia prévia dos professores e colegas, sob as penas legais.
E proibido disponibilizar, por quaisquer meios digitais ou fisicos, os dados, a imagem e a voz de colegas e do professor, sem autorizagio especifica para a

finalidade pretendida.

Os materiais disponibilizados no ambiente virtual possuem licenca de uso e distribuicao especifica, sendo vedada a distribuicdo do material cuja a licenca

ndo permita ou sem a autorizacao prévia dos professores para o material de sua autoria.

Carga Horaria

Teorica: 90 horas
Pratica: O horas

Experiéncias de Aprendizagem

Participacdo consciente nos contéudos apresentados em videos ou textos e resolugdo de exercicios relevantes que
capacitem o aluno a sintetizar as técnicas apresentadas e a evidenciar a aprendizagem nas trés provas
individuais do semestre.

Realizagdo de questionarios sobre os conteidos que permitam que o aluno obtenha um retorno imediato
sobre a sua aprendizagem.

Participacdo em encontros sincronos por videoconferéncia para esclarecimento de dividas ou em foruns de dividas no Moodle.

Atendimento de dividas pelos monitores académicos da disciplina, caso haja disponibilizacdo de monitores pela
PROGRAD.

Critérios de Avaliacao

De acordo com a Resolug¢do do CEPE sobre o ERE, durante o periodo em que perdurar o ERE, fica inaplicavel a atribui¢dao de conceito FF, prevista no
paragrafo 2.0, do artigo 44, da Resolucdo n.o 11/2013 do CEPE.




Para os estudantes matriculados até o final do periodo e que deixaram de participar da Atividade de Ensino, devera ser atribuido o registro NI (Nao
Informado) no campo de conceito do sistema académico.

Para os casos previstos no paragrafo 1.0, a justificativa do registro NI devera conter a referéncia ao periodo de excepcionalidade.

Os casos de nao informagao de conceito durante o ERE, deverdo ser resolvidos até o fim do segundo periodo letivo, apds o fim da situagdo emergencial de
saude.

As avaliacdes serdo realizadas de forma assincrona.

A disciplina ¢ dividida em trés areas de conhecimento, sendo a avaliagdo em cada area independente das
demais areas.

Primeira area: Geometria Analitica e Derivadas Parciais.

Segunda area: Integrais Multiplas.

Terceira area: Séries.

A avaliagdo de cada area consistird de uma prova e de dois a quatro questionarios do Moodle. A nota da
prova (NP) correspondera a 80% da nota da area e a média aritmética das notas dos questionarios (MQ)
corresponderd a 20% da nota da area. Assim a nota de cada area (NA) sera calculada da seguinte forma:
NA =0,8(NP) + 0,2(MQ), onde NP ¢ a nota da prova da area e MQ ¢ a soma das notas dos questionarios
da area dividida pelo nimero de questionarios da area.

O aluno estara aprovado na disciplina se:
a) a nota de cada area for superior ou igual a 4,5 (quatro virgula cinco);
b) e a média aritmética M das trés notas das areas for superior ou igual a 6,0 (seis).

A atribuicao dos conceitos aos alunos aprovados ocorrerda em correspondéncia com a nota final, que € a

média aritmética M das notas das trés areas: conceito A corresponde a M superior ou igual a 9,0 (nove),
conceito B corresponde a M superior ou igual a 7,5 (sete virgula cinco) e inferior a 9,0 (nove) e conceito
C corresponde a M superior ou igual a 6 (seis) e inferior a 7,5 (sete virgula cinco).

Aos alunos reprovados nos critérios acima e no de recuperacao a seguir sera atribuido o conceito D.

Atividades de Recuperacio Previstas

O aluno que nao for aprovado nos critérios de avaliagao podera prestar, dependendo do rendimento obtido no semestre, uma unica dentre quatro possiveis
provas de recuperacao.




As provas de recuperagdo R1, R2 e R3 sdo avaliagdes de mesmo carater das provas de area, respectivamente. Se a nota obtida numa dessas provas for menor
ou igual a nota da area correspondente, a nota da prova de recuperacao serd descartada. Caso contrario, a nota da prova de recuperagdo substituird a nota da
area correspondente no computo da média aritmética M das notas das areas e, neste caso, a atribuicdo de conceitos serd a seguinte: conceito C se M for
superior ou igual a 6,0 (seis) e menor do que 7,5 (sete virgula cinco), e conceito B se M for maior ou igual a 7,5 (sete virgula cinco), ndo ocorrendo a
atribui¢do de conceito A para quem realizar uma prova de recuperagao.

Também serd oferecida, além das trés provas de recuperacao de area R1, R2 e R3, a avaliacao geral de recuperagdo, cujo conteudo abrangera as trés areas de
conhecimento da disciplina. A nota da prova de recuperacao geral (RG) correspondera a 60% da nota final de recuperacao (NFR) do aluno e a média M das
notas das trés areas corresponderd a 40% da nota final. Assim, NFR = 0,4(M)+ 0,6(RG). Neste caso a atribui¢ao de conceitos serd a seguinte: conceito C se
NEFR for superior ou igual a 6,0 (seis) e menor do que 9,0 (nove), e conceito B se NFR for maior ou igual a 9,0 (nove), ndo ocorrendo a atribui¢ao de
conceito A para quem realizar a prova de recuperagao geral.

As opg¢des do aluno para realizar uma dessas quatro avaliagdes de recuperagdo sao as seguintes.

1) O aluno com as trés notas de area superiores ou iguais a 4,5 (quatro virgula cinco) mas com média aritmética M das notas das areas inferior a 6,0 (seis),
devera escolher uma dentre as trés provas de recuperagao de area R1, R2 ¢ R3 ou entdo a prova de recuperagao geral.

2) O aluno com exatamente uma das trés notas de area inferior a 4,5 (quatro virgula cinco) podera prestar a prova de recuperagdo dessa area com a nota
inferior a 4,5 (quatro virgula cinco) ou entdo a prova de recuperagdo geral.

3) O aluno com duas ou trés notas de area inferiores a 4,5 (quatro virgula cinco) s6 podera prestar a prova de recuperagdo geral.

Prazo para Divulgacio dos Resultados das Avaliagoes

A nota de cada avaliacdo (questionario, prova de area e prova de recuperagao) sera divulgada para os

alunos pelo Moodle em até 72 horas apds o encerramento do prazo de realizagdo da avaliagao. A média M das

notas das areas sera divulgada em até 24 horas apos a divulgacdo da nota da terceira area, respeitando-se o prazo de pelo menos 72 horas antes da data
prevista para as provas de recuperagao.

Bibliografia

Basica Essencial
Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen. Célculo 10? Edicao. Porto Alegre: Bookman, 2014. ISBN 9788582602454 (v.2).

Basica
Avila, Geraldo Severo de Souza. Célculo. Rio de Janeiro: LTC, 2003 - 2006. ISBN 8521613997 (v. 2); 8521615019 (v. 3).




Basica
Rogawski, Jon; Adams, Colin. Célculo, 3* edigdo. Porto Alegre, RS: Bookman, 2018. ISBN 9788582604571 (v.2).
Simmons, George F.. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo: Mcgraw-Hill, c1987. ISBN 0074504118.

Complementar
Anton, Howard; Bivens, Irl; Davis, Stephen. Célculo 8* Edi¢do. Porto Alegre: Bookman, 2007. ISBN 9788560031801 (v.2).
Rogawski, Jon. Célculo. Porto Alegre, RS: Bookman, 2009. ISBN 9788577802715 (v.2).

Stewart, James. Calculo, 4* edi¢cdo. Sao Paulo: Cengage Learning, 2017. ISBN 9788522125845 (v.2)

Outras Referéncias

Nao existem outras referéncias para este plano de ensino.

Observacoes

Existe uma enormidade de livros de Calculo em muitas Bibliotecas da UFRGS e nas livrarias. Qualquer um desses livros pode ser utilizado pelo aluno.
Ocorre que cada livro indicado neste plano significa 100 exemplares para aquisi¢ao, considerando que hé em torno de 800 alunos nesta disciplina. Assim, a
indicacdo de um livro especifico apenas deve-se ao fato de que ja existe uma enormidade de exemplares desse livro na Biblioteca do Instituto de Matematica.

Enviar



