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ANEXO Il

TEOREMA DE PITAGORAS

Pitagoras =

Fonte: https://www.google.com/url?sa=isurl=https%3A%2F%2Fescutecomigo.wordpress.com$2F2013%2F03%2F31%2Fmusica-

tagoras-e-a-matematica%2F&psig=AOvVaw3CrCaQLG3R2vcHk-

%390t faust=1691272634469000&s0urce=imagesscd=vfesopi=899784494ved=0CBEQiRxqFWOTCODL3N]_w4ADI

Pitdgoras foi um matemdtico e fildésofo grego que viveu por volta de 572
a.C. Nascido na ilha de Samos, ele viajou por muitos lugares, como Pérsia e
Egito, e de acordo com alguns relatos é possivel que tenha sido discipulo de
Tales de Mileto. Em Crotona, localizada atualmente na Itdlia, ele fundou a Escola
Pitagdérica, que consistia em um centro de estudos de Matematica, Ciéncias
Naturais, Filosofia etc.

O nome de Pitdgoras é dado a um teorema por ter sido o primeiro a demonstréa-
lo, apesar de os babildénios e os egipcios j& o utilizarem em construgdes e em
medicdes de terras. Esse teorema estabelece uma relacdo entre os catetos e a
hipotenusa do tridngulo reténgulo.

De acordo com esse teorema, em todo tridngulo retdngulo a

soma dos quadrados das medidas dos catetos é igual ao quadrado
da medida da hipotenusa.

a’ = b? + ¢?

Fonte: elaborado pela professora bolsista usando o aplicativo Geogebra.

Podemos verificar essa relagdo por meio de figuras. Por exemplo, para um
tridngulo retadngulo com lados medindo 3, 4 e 5 unidades de comprimento,
consideramos trés quadrados; cada um construido a partir de um lado do triédngulo,
conforme o que vocés construiram anteriormente. Note gque a medida da &area do
quadrado construido a partir da hipotenusa é igual a soma das medidas das &reas
dos quadrados construidos a partir dos catetos, ou seja, a’=b?+c?.

Observe uma demonstracdo utilizando os conhecimentos adquiridos:




a

Comecamos com quatro cdédpias do mesmo tridngulo. Trés deles foram girados

ab
em 90°, 180° e 270°, respectivamente. Cada um tem &rea - Vamos junta-los sem

rotacdes adicionais para que formem um quadrado de lado C.

O quadrado tem um buraco quadrado com o lado (a—b). Somando sua area (a—b)?
a
e 2ab, a area dos quatro tridngulos (4';), obtemos
c?=(a—b)?>+ 2ab
=a® — 2ab + b? + 2ab

c?=a’+b?

Assim, chegamos na férmula do Teorema de Pitagoras.

RELACOES METRICAS NO TRIANGULO RETANGULO

A  seguir veremos relagdes e propriedades existentes em tridngulos
retdngulos, isto é, aqueles que possuem um angulo interno reto. Antes, porém,
vamos destacar alguns elementos do tridngulo reténgulo.

A =?* A hipotenusa é o lado oposto ao &ngulo
reto e é o maior lado do triangulo
reténgulo.

cateto Cateto1
c BC:
ABe AC

hipotenusa

Agora, veja esse tridngulo com a altura relativa a hipotenusa (4D) tracgada.



Elaborado pela professora bolsista usando o aplicativo Geogebra

Ao tracar a altura, podemos destacar os tridngulos retédngulos ABC , ADC e
ABD . Veja como podemos verificar se esses tridangulos sdo semelhantes entre si.
Inicialmente consideramos os trés tridngulos separadamente.
A A

Elaborado pela professora bolsista usando o aplicativo Geogebra

=> Observando os tridngulos ABC e ADC, podemos notar que BAC = ADc, pois
sdo retos, e que ACB = ACD, pois sdo comuns aos dois tridngulos.
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Elaborado pela professora bolsista usando o aplicativo Geogebra

Assim, AABC ~ AADC.

- Observando os triangulos ABC e ABD, podemos notar que BCA = ADB, pois

sdo retos, e que ABC = ABD, pois sdo comuns aos dois triédngulos.
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Elaborado pela professora bolsista usando o aplicativo Geogebra

Assim, AABC ~ AABD.

Como os tridngulos ADC e ABD sdo semelhantes ao tridngulo ABC, esses
tridngulos sdo semelhantes entre si, ou seja, 4ABC ~ AADC ~ AABD

Em um tridngulo retdngulo a altura relativa a hipotenusa divide-o em
dois outros triadngulos retadngulos, que sdo semelhantes ao maior e,
consequentemente, semelhantes entre si.

A partir da semelhanca desses tridngulos, podemos estabelecer algumas
relacdes entre as medidas do comprimento de seus lados. Para isso, indicaremos
essas medidas com letras minusculas.
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Como em tridngulos semelhantes os lados correspondentes sdo proporcionais,

podemos escrever as seguintes proporcgdes.

=> Em relacgdo aos tridngulos ABC e ABD.

a: medida do comprimento da hipotenusa

b e c: medida do comprimento dos catetos

h: medida do comprimento da altura relativa a
hipotenusa

m e n: medidas dos comprimentos das projec¢des dos
C catetos sobre a hipotenusa,
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Elaborado pela professora bolsista usando o aplicativo Geogebra
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= Em relacdo aos tridngulos ABD e ADC.
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Elaborado pela professora bolsista usando o aplicativo Geogebra
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sendo a=m+n



Em relagdo aos tridngulos ABC e ADC demonstre que as relagdes b>’=a-m, a-
h=b-c e ccm=b-h sdo verdadeiras.
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Elaborado pela professora bolsista usando o aplicativo Geogebra

Dessa maneira, temos as seguintes relagdes métricas no tridngulo
retangulo.

b-h cc=a-

a=m+n c-n= n
c-h=b-n a-h=b- -c h?2=m-n
b’=a-m
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