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Titulo da atividade

Funcdo do 12 Grau: Da Teoria a Pratica com o Jogo Batalha Naval das Fungdes

Resumo da atividade

Este plano de trabalho tem como objetivo proporcionar aos estudantes do 12 ano do Ensino Médio uma
compreensao significativa dos conceitos de fun¢do do 12 grau. A proposta é para duas aulas sequenciais. Na
primeira, os estudantes terdo uma revisao dos fundamentos tedricos da fungdo de 12 grau, abordando sua
definicdo formal, a analise dos coeficientes que compdem sua expressao algébrica e sua representacao
grafica no plano cartesiano. Na aula seguinte, os conteldos previamente trabalhados serdo consolidados
por meio de uma atividade ludica intitulada “Batalha Naval das Fung¢des”, que foi adaptada para o ensino de
fungdes lineares. Essa estratégia didatica tem como intuito reforgar os contelddos estudados de maneira
interativa, estimulando o raciocinio légico, a colaboragdao entre os alunos e a aplicagdo pratica do
conhecimento matematico em um contexto de jogo.

Objetivo geral

Proporcionar situagdes de aprendizagem para a compreensdo dos conceitos fundamentais da fungdo do 12
grau, integrando teoria e pratica por meio de uma atividade ludica.

Objetivos especificos



Definir e identificar funcGes do 12 grau;
Representar graficamente funcdes do 12 grau;
Analisar os coeficientes angular e linear e as transla¢des do grafico da funcao;

Utilizar os conceitos sobre funcdes do 12 grau, criando estratégias para participar do jogo “Batalha
Naval das fun¢Ges”.

Conceitos de matematica presentes na atividade

e Funcdo do 12 grau: conceito, forma algébrica e representacao grafica.

Conceitos transversais ou interdisciplinares / Temas contemporaneos presentes na atividade

e Vida familiar e social: Explorar as relagOes éticas para o cumprimento de regras e o trabalho conjunto
para criar estratégias.

Publico-alvo

Estudantes do 12 ano do Ensino Médio.

Por que aprender esse conteudo?

A funcdo do 12 grau é uma das bases da Matematica, pois permite compreender rela¢des de dependéncia
entre grandezas e serve de fundamento para o estudo de fungBes mais complexas, como a funcdo
guadratica, exponencial e até mesmo sistemas lineares. Ela estd presente em diversas situacGes do
cotidiano: no cdlculo de precos, no controle de gastos, na andlise de lucros e prejuizos, e em problemas de
velocidade constante, por exemplo. Além disso, a abordagem ludica do jogo torna o aprendizado mais
significativo e engajador, facilitando a compreensao e aplicabilidade dos conceitos trabalhados ao longo das
atividades.

Habilidades mobilizadas da BNCC

(EFO9MAO06): Compreender as funcdes como relagdes de dependéncia univoca entre duas variaveis e suas
representacdes numeérica, algébrica e grafica e utilizar esse conceito para analisar situagcGes que envolvam
relagdes funcionais entre duas variaveis.

(EM13MAT302): Construir modelos empregando as fun¢des polinomiais de 12 ou 22 graus, para resolver
problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT401): Converter representacdes algébricas de fungbes polinomiais de 12 grau em representagoes
geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais o comportamento é proporcional,



recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinamica.

Recursos ou materiais necessarios

e Quadro branco e canetas.

e Tabuleiros do jogo "Batalha Naval das Func¢des" (adaptado para fungbes do 192 grau) conforme
apéndice 1.

e Cartas com func¢des do 12 grau para o jogo conforme apéndice 1.

e Canetas e papel para anotagdes.

Desenho metodolégico das aulas/encontros

Aula 1: Introdugao a Fung¢ao do 12 Grau
Tempo total: 100 minutos (2 periodos de 50 minutos).

Objetivo: Desenvolver a compreensdo da estrutura algébrica e da representacdo grafica da funcdo do 12
grau, com énfase na interpretacdo dos coeficientes e em sua aplicacao contextualizada.

Momento 1: Acolhida e Contextualiza¢do (15 min)

Objetivos de aprendizagem:
e Relembrar conhecimentos prévios dos estudantes sobre a ideia de funcao.
e Contextualizar o conteddo com situacdes reais para gerar sentido e curiosidade.

Procedimentos didaticos:

1. Roda de conversa inicial com a pergunta: “Onde vocés ja viram ou ouviram falar de funcdo?”.
Um taxi cobra RS5,00 de bandeirada e R$2,00 por quilébmetro
rodado. Qual valor cobrado em uma corrida de 15 quilometros?”
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2. Apresentacdo de um problema rea

3. Mediacdo para formulac¢do da fungdo f(x) = 2x + 5.

Materiais:
e Quadro branco, marcador, apagador.

Justificativa:

Atuar nos conhecimentos prévios é essencial para construir novos saberes com base em experiéncias reais.
A contextualizagcdo também esta prevista na BNCC como estratégia para desenvolver pensamento critico e
aplicagcdo do conhecimento matematico.

InteragOes previstas:
e Estudante # estudante: troca de experiéncias e ideias.
e Professor # estudante: mediacdo conceitual e valorizacdo das respostas.

BNCC:
e (EFO9MAO06) e (EM13MAT302) — Interpretacdo funcional de variaveis em contextos reais.



Indicadores avaliativos:
e Participagdo naroda de conversa.
e Capacidade de relacionar a situagdo com a estrutura f(x) = ax + b.

Momento 2: Definigdo e Forma Algébrica (20 min)

Objetivos de aprendizagem:
® Trazer aideia de fungao do 12 grau.
e Compreender o papel dos coeficientes a (inclinacdo) e b (intersecdo com eixo y).

Procedimentos didaticos:

1. Exposicdo dialogada sobre a estrutura f(x) = ax + b, com explicagdo interativa dos coeficientes:
“a” como a taxa de variagdo (inclinagdo)
“b” como valor inicial (interse¢do com o eixo y)

2. Utilizacdo de exemplos simples e retomada do problema do taxi para interpretar os coeficientes no
contexto.

3. Exemplificacdo com diversas fungdes: f(x) =-3x + 2, f(x) = 0,5x - 4, entre outros.

4. Atividade: alunos identificam os valores de “a” e “b” em diferentes fung¢des escritas no quadro.

Materiais:
® Quadro, marcador, lista de fun¢des no quadro para analise oral.

Justificativa:
O contato com multiplos exemplos e contraexemplos permite aos estudantes abstrair a estrutura da fungao.
A participagdo ativa na identificacdo de coeficientes contribui para uma aprendizagem com significado.

InteragOes previstas:
e Aluno « quadro (analise publica de funcges).
e Aluno « professor (validacdo das respostas).

BNCC:
e (EM13MAT401) — Converter representacdes algébricas em geométricas e compreender os
parametros.
Indicadores avaliativos:
e Capacidade de identificar corretamente os coeficientes.
® Argumentacdo sobre como os coeficientes a e b influenciam na funcao afim.

Momento 3: Representagao Grafica (30 min)

Objetivos de aprendizagem:
® Construir graficamente uma fungdo do 12 grau.
e Analisar o papel dos coeficientes na geometria da reta (inclinagdo, intersegdo).
e Comparar graficos com diferentes coeficientes.



Procedimentos didaticos:
1. Escolha de uma funcdo simples (ex.: f(x) = 2x + 1).

2. Atribuicdo de valores a x (ex.: x =0, x = 1) e calculo dos pares ordenados.

3. Tracado da reta no plano cartesiano no quadro.

4. Discussdo: o que muda com a variacdao de “a”? E de “b"?

5. Atividade pratica em duplas: tracar o grafico de funcdes como f(x) = -x + 3 e f(x) = 4x - 2.
Materiais:

e Papel, régua, |apis.

Justificativa:
A construgdao manual do grafico promove o desenvolvimento da visualizagdo geométrica e da nogao de
proporcionalidade. Trabalhar em dupla estimula a argumentagdao matematica e a colaboragao.

InteragOes previstas:
e Estudante ¢ estudante (resolugdo conjunta).
® Professor ¢ estudante (acompanhamento e correcdo processual).

BNCC:
e (EM13MAT401) — Representagdo geométrica de fungdes polinomiais do 12 grau.

Indicadores avaliativos:
® Precisdo na construcdo dos graficos.
e Clareza nas justificativas sobre o efeito dos coeficientes.

Momento 4: Exercicios e Corregao (35 min)

Objetivos de aprendizagem:
® Aplicar os conceitos aprendidos.
e Identificar erros comuns e reforgcar entendimentos corretos.

Procedimentos didaticos:
1. Propor uma lista de exercicios no quadro:
1. Dada a fungdo f(x) = 3x - 2, calcule f(0), f(2), e f(-1)

2. Identifique se as fungdes sdo crescentes ou decrescentes:
a) f(x) =-5x+1
b) f(x) =0,5x - 3

3. Esboce o gréfico de f(x)=-2x + 4.

2. Alunos resolvem de forma individual.
3. Corregdo coletiva e discussao das estratégias.



Materiais:
e (Quadro, caderno, caneta.

Justificativa:
A corregdo coletiva permite ao aluno comparar sua produgao com a de outros colegas e consolidar
aprendizagens por meio da observacdo de diferentes raciocinios.

InteragOes previstas:
e Aluno « professor (verificacdo das estratégias utilizadas).
e Aluno « aluno (debate sobre solugBes divergentes).

BNCC:
e (EM13MAT302) — Resolver problemas por meio de modelos funcionais.

Indicadores avaliativos:
e Resolugdo correta dos exercicios.
e (Capacidade de identificar e justificar erros e acertos.

Aula 2: Jogo Batalha Naval das Fungoes
Tempo total: 100 minutos (2 periodos de 50 minutos).

Objetivo: Pensar os conceitos de fungdao do 12 grau por meio de um jogo ludico que envolve analise de
graficos e resolucdo de problemas.

Momento 1: Revisao e Introduc¢ao ao Jogo (20 min)

Objetivos de aprendizagem:
e Retomar os elementos centrais do conteudo.
e Compreender o funcionamento do jogo a partir da matematica envolvida.

Procedimentos didaticos:
1. Perguntas rapidas sobre coeficientes e interpretacdo de f(x).
e (Qual é aforma geral de uma func¢do de 12 grau?
e O que o coeficiente a representa no grafico de uma funcdo de 12 grau?
e FE o coeficiente “b”, o que ele representa?
e Como podemos encontrar o valor de f(x) para um valor especifico de x?

2. Resolver um exemplo de calculo de imagem e do zero da funcao.
e Dada afuncdo f(x) = 2x - 4, qual a imagem de x=3? e qual o zero dessa func¢do?
e Resolvemos no quadro que aimagem serd: f(x) =2x-4 > f(3)=2.3-4 > f(3) =2, logo, a
imagem de 3 é 2 e 0 ponto (3,2) pertence ao grafico.
e Depois, descobrimos o zero da fungdo: 2x-4=0-> 2x=4 > x =2, logo, o ponto (2,0) é
onde a reta cruza o eixo x.



3. Explicacdo das regras do jogo com demonstracdo no quadro.
As regras sao as seguintes:

® Posicionamento dos navios: Cada jogador sorteia uma carta do baralho. Nela esta escrita
uma funcdo afim, como: f(x) = 2x + 1. O jogador escolhe um valor de x e calcula f(x).
Exemplo: escolhe x =2 - f(2) = 5. Entdo, o jogador posiciona seu navio no ponto
correspondente no plano cartesiano, neste caso seria em (2,5).

e Ataques: Os jogadores decidem quem ataca primeiro (por sorteio). Para atacar, o jogador
sorteia uma nova carta de funcdo e escolhe um valor de x, calcula o f(x) e ataca o ponto no
plano cartesiano.

Se o0 ponto acertar um navio do oponente - o navio é afundado
Se o ponto estiver vazio - nada acontece e 0 jogo segue
e Vencedor: Vence o jogo quem afundar os 5 navios do adversario primeiro.

Materiais:
e Tabuleiro ampliado no quadro, exemplos prontos.

Justificativa:
A revisdo assegura equidade no ponto de partida do jogo e a demonstracdao promove seguranca na
execugao das regras.

InteragOes previstas:
e Aluno « professor (esclarecimento de duvidas).
e Aluno« aluno (discussdo pré-jogo).

Indicadores avaliativos:
e C(Clareza na explicagao das regras.
e Compreensado da relagdo entre fungao e posicionamento grafico.

Momento 2: Organizagdo e Jogabilidade (60 min)

Objetivos de aprendizagem:
e Aplicar conhecimentos matematicos de forma estratégica.
e Desenvolver légica, previsao e leitura de graficos.

Procedimentos didaticos:
1. Formagdo de duplas e entrega dos materiais (tabuleiro, cartas, navios).
2. Posicionamento dos navios com base em funcdes.
3. Jogadas alternadas baseadas em fung¢des sorteadas.
4. Acompanhamento do professor, esclarecendo duvidas conceituais.



Materiais por dupla:
e 1 tabuleiro (10x10, com eixos x e y de -5 a 5).
e 5 "navios" (cada navio ocupa 2 pontos consecutivos no grafico).
e Cartas com func¢bes do 12 grau (ex.: f(x) = 2x-1, f(x) = -x+4).

Papel do professor:

Circular pela sala, mediar duvidas e garantir que os alunos relacionem o jogo aos conceitos matematicos.

Justificativa:

O jogo “Batalha Naval das Fun¢Ges” é uma proposta ludica que visa tornar o estudo das funcdes de 12 grau
mais dinamico e visual. Essa abordagem favorece a aprendizagem ativa, estimula o raciocinio légico e a
compreensao de elementos fundamentais da fungao.

InteragOes previstas:
e Estudante ¢ estudante (jogada, argumentacgao, estratégia).
e Professor # estudante (intervencao conceitual).

BNCC:
e (EM13MAT401), (EFOOMAO6) — Interpretacdo grafica e modelagem com funcdes.

Indicadores avaliativos:
e Coeréncia entre as jogadas e os conceitos.
e Justificativas matematicas nas tomadas de decisdo.

Momento 3: Discussao Final (20 min)

Objetivos de aprendizagem:
e Refletir sobre o conhecimento matematico mobilizado durante o jogo.
e Sistematizar os principais conceitos de forma critica.

Procedimentos didaticos:
1. Debate com perguntas reflexivas (ex.: “Como a escolha no valor de x influencia no ponto em que o
navio sera posicionado? “Durante os ataques, o que vocé pensava antes de escolher um valor de x?
Havia alguma estratégia? ).

2. Registro coletivo dos conceitos mais importantes aprendidos.

Materiais:
e (Quadro e marcador.

Justificativa:
A reflexao em grupo ajuda os alunos a compreender o que aprenderam. Ao refletirem sobre o jogo, a



atividade ludica deixa de ser apenas uma brincadeira e passa a se consolidar como um verdadeiro processo
de aprendizagem.

InteragOes previstas:
e Professor ¢ turma (discussdo guiada).
e Estudante « estudante (construcdo coletiva de saberes).

Indicadores avaliativos:
e Capacidade de argumentar matematicamente.
e |dentificacdo de aprendizagens significativas.

e Participacdo ativa nas discussdes e atividades.
® Resolugdo correta dos exercicios na primeira aula.
e Engajamento e aplicacdo dos conceitos durante o jogo.
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