FiSICO-QUIMICA DA DESOXIDAGAO DO ACO
INTRODUGAO

A elaboracdo do aco, qualquer que seja a técnica empregada, é uma seqliéncia de processos
de reducdo e de oxidagdo. O processo de fabricacdo do ago consiste no refino por oxidagao
seletiva das impurezas que se incorporaram no ferro gusa, principalmente o excesso de
redutor (carbono). Mas uma parte do ferro é também oxidado, contendo uma certa propor¢ao
de oxigénio nele dissolvido, por ocasido do fim do refino, quando se atingiu o nivel desejado
para os vdrios elementos que acompanham o ferro gusa. Este oxigénio dissolvido afeta
fortemente as propriedades mecanicas do aco.

Essencialmente, a operacdao de desoxidagdo tem por objetivo eliminar todo ou parte deste
oxigénio, dependendo da estrutura que se deseja obter para o aco. A remog¢do do oxigénio do
aco liquido é conseguida pela adicdo de um elemento que forma um O6xido de maior
estabilidade e melhor solubilidade do que aquele que retém o oxigénio dissolvido no banho de
aco liquido, sob as condicGes reinantes de temperatura, pressdo e composicdo. Os agentes
desoxidantes sdo: aluminio, ferro-ligas de silicio e de manganés, e em certos casos, ligas de
silicio e outros desoxidantes especiais. Alguns dos elementos de liga formam éxidos bastante
estaveis, e portanto provocam rea¢des semelhantes a dos desoxidantes; nesta categoria estao,
cromo, vanadio e boro. Deve-se evitar a desoxidacdo por elementos de liga para evitar as
perdas decorrentes, o que se consegue mediante a adicdo do elemento de liga apds a
operacdo de desoxidacao.

O produto da reac¢do de desoxidacdo é um oxido que deve ser removido antes da solidificacdo
do lingote para evitar a formacao de inclusdes ndo-metalicas.

O estudo da fisico-quimica da desoxidacdo do aco é importante por varias razdes. O motivo
fundamental é o fato de que a proporg¢do de inclusGes ndao-metdlicas no produto final é um
dos mais importantes parametros na determinacdo da qualidade do a¢o. Do ponto de vista
pratico, o principal objetivo é remover os produtos da desoxidagdo do ago liquido,
independente da composicdo e do tamanho dos mesmos. Mas, as possibilidades de eliminacdo
das inclusdes ndo-metalicas antes do lingotamento, dependem muito da composi¢dao destas
inclusGes. Esta é uma das razdes pelas quais é necessario um conhecimento detalhado da
fisico-quimica da formacgao de um grande nimero de diferentes produtos de desoxidagao.

Além disto, sabe-se que algumas inclusGes permanecerdo no produto final qualquer que seja a
técnica de desoxidagdo. Desde que diferentes qualidades de ago sdo usadas para as mais
variadas finalidades, as exigéncias quanto as suas propriedades mecanicas, podem ser muito
diferentes. Por exemplo, agos para chapas de navios, para reatores nucleares, para brocas ou
para laminas de barbear, exigem obviamente propriedades mecanicas muito diferentes. Com
relagdo as inclusdes, isto implica em que, para diferentes tipos de a¢o, um tipo de inclusdo é
menos prejudicial do que outros; de modo que, a desoxida¢ao deve ser conduzida de tal modo
que se obtenha a inclusdo menos prejudicial para o tipo de ago em questdo. Esta é a segunda
razdo pela qual a fisico-quimica da desoxidagao é de grande importancia para o metalurgista
envolvido na elaboragdo do ago.



Ao longo de todo este capitulo, o simbolo M significa que se escolheu para estado padrdo de
M, a solucdo com 1% deste elemento no ferro liquido. Para os éxidos considera-se sempre a
atividade Raoultiana.



