O SISTEMA FERRO-OXIGENIO

A Figura 74 mostra a parte superior esquerda do diagrama Fe-O.
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O oxigénio presente no aco final do refino esta essencialmente no estado dissolvido. Sua
solubilidade no ferro liquido varia em fun¢do da temperatura, Figura 74. A 1600°C, por
exemplo, o aco pode conter até aproximadamente 0,23% de oxigénio, antes que apareca a
fase wiistita liquida. A solubilidade do oxigénio no ferro liquido é dada pela equagao:

1og%0:%:“0+2,734 (115)

Na pratica normal de fabricacdo do aco, o oxigénio ndo atinge a saturacao, e é sempre inferior
a 0.16%. No LD, por exemplo, que é um processo com elevado grau de oxidagdo, raramente
ultrapassa 0,1%. O diagrama Fe-O, Figura 74, indica como se efetua a solidificagdo do ago para
teores inferiores a 0,16%. A 1526°C, todo o metal é sélido, mas a wistita permanece liquida
até 1372°C, e, ao solidificar, se localizard nos contornos de grdos do ferro solidificado,
acarretando em certos casos, graves problemas na transformag¢do mecanica ou na utilizagdo
do metal. A precipitacdo de wiistita entre os contornos de grao do ferro solidificado é entdo
evitada mediante a desoxidagdo prévia do aco.



O potencial de oxigénio correspondente a2 um dado teor de oxigénio no banho pode ser
calculado do seguinte modo:

Y2 O3 — Oqo4re AG® =-28510-0,57T
Sendo o comportamento do oxigénio Henriano até a saturagdo, tem-se
28510 — 0,577 = -RTIn K = -RT In %0./ps,"?
O potencial do oxigénio, em um sistemna, como, por exemplo, de um banho metélico, é, por

definicfo:
Mo, =RTInp, ,

Sendo p, a pressdo de oxigénio que poderia ficar em equilibrio com o O dissolvido no
banho, (por sua vez em equilibrio com o Fe metilico).

Tem-ge, pois:
Mo =2(-28510 - 0,57T) — 2RTIn%0O (116)

Para que um elemento atue como desoxidante, é preciso que seu potencial de oxigénio seja
maior em valor negativo do que o potencial de oxigénio do banho. O potencial de oxigénio de
um elemento dissolvido no ferro liquido é determinado do seguinte modo.

M+ 0, = MO AG = at+bT

a+bl=—RTInK =—RTIn
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Sendo agora p, . a pressdo de oxigénio que equilibraria o M dissolvido no banho (com
atividade #) com seu éxido MO.

M =2(a+bT)-2RTInh, (117)

Quando se adicionam um elemento de liga ao banho, para se evitar perdas por oxidagfo
deste elemento, deve-se ter:

‘%2 ‘ el. de liga > ‘,uoz‘ banho

Ou, o que ¢ a mesma coisa, o potencial de oxigénio do elemento de liga, Eq. (117), deve ser
maior em valor negativo do que o potencial de oxigénio do banho, Eq. {(116).



