CALCULO DA QUANTIDADE DE DESOXIDANTE

Quando um desoxidante é adicionado ao banho, ocorre uma reacdo na qual o oxigénio
dissolvido é extraido da solu¢do no metal, formando o oxido do metal mais ativo. A reacdo
cessa quando o equilibrio é alcangado, isto é, quando a atividade do oxigénio é reduzida a um
valor definido pela constante de equilibrio.

A equacdo da reagdo é
M + 0 = MO (118)

No caso mais simples, em que M aparece como um sélido puro, o produto hM . hO é uma
constante:

K=hM.hO
K=fM.%M.fO.%0 (119)
No intervalo em que hM=%M e hO = %0, tem-se
K=%M . %0 (120)
onde a constante K é denominada “produto da desoxidagdo”.

A concentracdo residual do elemento M em equilibrio com o teor final de oxigénio desejado, é
determinada a partir dos dados para K, fM e fO, e, a temperatura e composicdao do banho
liqguido, ao qual deve ser adicionado o elemento M na quantidade necessdria para se combinar
com o oxigénio, para formar o dxido. Esta quantidade é determinada tendo em vista que parte
do elemento M permanece em solucdo no metal de acordo com a equacdo (118) para a %0
final desejada, e parte é consumido para a formagdo do éxido. Como 1% de M se combina MM
/ 16 por cento de oxigénio (onde MM e 16 sdo os pesos atdmicos de M e de oxigénio
respectivamente), a quantidade de M que deve ser adicionada é dada por:

D:%Mﬁ%(%qfof)f%m (121)

sendo
D - quantidade de desoxidante em kg por 100 kg de banho, admitindo-se a reagéo de
desoxidacio da forma (118);
% M; - a porcentagem do metal M em equilibrio com a porcentagem final
especificada para o oxigénio;
% Ore %0, - porcentagem final e imcial do oxigénio respectivamente.

Mas o equilibrio desoxidante-produto sé ocorre no seio do banho liquido, e este equilibrio é
diferente do equilibrio desoxidante-escéria que se estabelece na interface metal-escodria.
Portanto, a quantidade de desoxidante ird depender da extensdo do contato do mesmo com a
escoria. A conservagdo de uma camada de escdria sobre o metal na cacamba é indispensavel
para se evitar a reoxidacdo do banho pelo oxigénio do ar atmosférico.

N3o se encontra na literatura uma definicdo do que seja “rendimento da desoxidagao”.
Propor-se-ia a seguinte: “relacdo entre a quantidade de desoxidante teoricamente necessdria,
dada pela equacdo (121) e a efetivamente empregada na desoxidacdo”. Resulta, pois, que o



rendimento da adigdo de um elemento com a finalidade de se desoxidar o banho é fortemente
influenciado pela escéria, e as condi¢des para rendimento maximo sao:

- minimo volume de escdria;
- minimo contato do desoxidante com a escoria.

Como o contato da escéria com o desoxidante depende da técnica operacional empregada na
desoxidagdo, somente uma analise estatistica de cada usina permite que se leve em
consideragdo este e outros fatores de natureza operacional. E possivel, pois, através da
combinacdo de dados sobre os fatores fisico-quimicos, com analise estatistica, exercer um
controle preciso sobre esta importante etapa da elaboragdo do aco.

A equagdo (121) mostra que a quantidade tedrica de desoxidante pode ser dividida em duas
parcelas. A primeira que serd designada por DC corresponde ao peso de desoxidante contido
no aco em kg por 100 kg:

DC = %Mf (122)

A segunda parcela corresponde ao peso de desoxidante utilizado na desoxidacdo do aco
propriamente dito:

My,

D, =—
16
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(%0, -%0,)  (123)

Na equagdo (123) %0i é o conteudo de oxigénio do ago imediatamente antes da adigdo de
desoxidante. As vezes, ndo se dosa o oxigénio no aco, e a %0i é calculada pelo equilibrio com o
carbono:

C+0->CO(g)

Neste calculo, deve-se aplicar um coeficiente de corregao maior do que um, para se levar em
consideracgdo o desequilibrio na reagao do carbono, coeficiente este que depende do processo.
Outras vezes o oxigénio dissolvido é medido diretamente com uma sonda eletroquimica de
zircOnia estabilizada. Seja DE o peso de desoxidante consumido na redug¢do dos dxidos da
escoria, (P205, Fe203, FeO, MnO principalmente) em kg por 100 kg do banho. O rendimento
na adigdo de desoxidante seria dado pela expressao:

D.+ D,

+D, - D,

R, =100 (124)
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Note-se que enquanto o produto da desoxidacdo ndo se separa do banho metalico, o oxigénio
total do a¢o é o mesmo. Apenas, mudou a forma sob a qual ele estad presente: de dissolvido
para inclusdo ndo metdlica. Embora os efeitos prejudiciais das inclusdes ndo metalicas sobre as
propriedades do aco sejam menos intensos do que a formacdo de filmes de FeO nos contornos
de grao, elas também sdo indesejaveis e devem ser removidas. No final do capitulo, serdo
analisados os aspectos cinéticos da desoxidagao.



